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 The growth and spreading of bacterial population are significant problems in 
biological science. Reaction-diffusion model, formulated by the nonlinear partial 

differential equation, has been a theoretical tool for investigating the structure and 

pattern formation in bacterial colony. However, the conventional models assume that the 

individual of population behaves like an ideal particle, which has no shape. 
Unfortunately, this assumption is correct only in the system of low population density. In 

real situations, the individual of bacterial population has heterogeneous shape and 

grows under dense environmental conditions. Accordingly, the mechanical interaction 

between cells has crucial roles on the spreading of bacterial colony. Therefore, in this 
research, we extend the reaction-diffusion model by incorporating the mechanical effect 

from the cell shape for investigating the problem of spreading bacterial populations.  

 

Keywords: Reaction-diffusion model, Nonlinear partial differential equation, Population 

dynamics 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 

 

บทคดัย่อ 

 

รหสัโครงการ: TRG5780037 

ชื�อโครงการ: แบบจาํลองปฏกิริยิาการแพรส่าํหรบัการกระจายตวัเชงิกลของประชากรแบคทเีรยี 

ชื�อนักวิจยั: ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร. ไวพจน์ งามสอาด สาขาวชิาฟิสกิส ์คณะวทิยาศาสตร ์

มหาวทิยาลยัพะเยา 

E-mail Address: waipot.ng@up.ac.th 

ระยะเวลาโครงการ: 2 ปี 

 

 การเตบิโตและแพร่กระจายของประชากรแบคทเีรยีเป็นปัญหาสาํคญัในวทิยาศาสตร์

ชวีภาพ แบบจาํลองปฏกิริยิาการแพร ่ เขยีนอยูใ่นรปูของสมการเชงิอนุพนัธ์ยอ่ยไมเ่ป็นเชงิเสน้ 

ไดเ้ป็นเครื�องมอืเชงิทฤษฎสีําหรบัการศกึษาโครงสรา้งและการกอ่รปูแบบในโคโลนีของแบคทเีรยี 
แต่อยา่งไรกต็ามแบบจาํลองแบบปกตสิมมตุใิหป้ระชากรแต่ละตวัมพีฤตกิรรมคลา้ยอนุภาคใน

อดุมคตทิี�ไมม่รีปูร่าง แต่ขอ้สมมตุนีิ�ถูกตอ้งเฉพาะในระบบที�ประชากรมคีวามหนาแน่นตํ�า ใน
ความเป็นจรงิประชากรแบคทเีรยีมรีปูรา่งที�แตกต่างกนัและเจรญิเตบิโตในสภาวะแวดลอ้มที�

หนาแน่น ดว้ยเหตุนี�แรงกระทาํเชงิกลระหว่างเซลลจ์งึมบีทบาทสาํคญัยิ�งในการแพรก่ระจายของ
ประชากรแบคทเีรยี ดงันั �นในงานวจิยันี�เราจะขยายแบบจาํลองปฏกิริยิาการแพรโ่ดยการเพิ�ม

ผลกระทบเชงิกลจากรปูรา่งเซลลส์าํหรบัการศกึษาปัญหาการแพรก่ระจายของประชากร
แบคทเีรยี 

 

คาํหลกั: แบบจาํลองปฏกิริยิาการแพร,่ สมการเชงิอนุพนัธย์อ่ยไมเ่ป็นเชงิเสน้, พลศาสตร์

ประชากร 
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