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 One of important observational evidences in cosmology indicatesthat the 
universe is expanding with acceleration. In order to describe these evidences, one can 
introduce an extra mysterious matter into the theory of gravitation namely “dark energy” 
or modify General Relativity at cosmological scale known as modified gravity theory. 
The aim of this research project is to construct the dark energy model due to a 
generalized three-form field. We found that it is possible to use the propose model to 
explain the late-time expansion of the universe.Moreover, the three-form can provide 
nonrelativistic matter content in the universe. For the fluid description of the three-
form,the fluid can provide nonadiabatic pressure perturbations and corresponds to a 
system with nonconservation of the particle flux. Dynamical analysis for this model and 
the model with dark matter coupling are very interesting to investigate and we leave 
these points for further work. Along with dark energy model, modified gravity model, 
especially massive gravity, is also one of the aims for this research project. By 
considering dRGT massive gravity coupling to the k-essence scalar field,we found that 
the universe has the standard evolution and the graviton mass can play the role of both 
nonrelativistic matter and cosmological constant with helping of k-essence scalar field 
leading to unification of dark matter and dark energy. Since the stability and 
observational constraint for this model has not been investigated yet,it is worthwhile to 
examine and we leave it for further work. 
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 หลกัฐานสําคญัอยา่งหนึ�งจากผลการสงัเกตุการณ์ทางจกัรวาลวทิยาบ่งบอกว่าเอกภพ
กําลงัขยายตวัดว้ยความเรง่เราสามารถอธบิายเหตุการณ์นี=ไดด้ว้ยการใส่สสารพเิศษเขา้มาใน
ทฤษฎคีวามโน้มถ่วงซึ�งโดยทั �วไปแลว้เราเรยีกสสารพเิศษนี=ว่าพลงังานมดื หรอื อกีแนวทางหนึ�ง
คอืการปรบัเปลี�ยนทฤษฎสีมัพทัภาพทั �วไปซึ�งโดยทั �วไปแลว้เราเรยีกทฤษฎเีหล่านี=ว่า ทฤษฎี
โมดฟิรายดก์ราวติ ี ดงันั =น จดุประสงคห์ลกัของโครงการวจิยันี=คอืการสรา้งแบบจาํลองพลงังาน
มดืจากสนามทรฟีอรม์ที�ทาํใหท้ั �วไป จากการศกึษาแบบจาํลองดงักล่าวนั =น เราพบว่า มคีวาม
เป็นไปไดท้ี�จะใชแ้บบจาํลองนี=อธบิายการขยายตวัดว้ยความเรง่ของเอกภพได ้ นอกจากนี=
สนามทรฟีอรม์ยงัสามารถใหค้่าที�เป็นสสารแบบไมส่มัพทัธภาพไดด้ว้ย สาํหรบัการบรรยายใน
เชงิของไหลจากสนามทรฟีอรม์นั =น เราพบว่า สนามทรฟีอรม์สามารถใหก้ารกระเพื�อมแบบไมอ่
เดยีแบตกิไดแ้ละยงัพบอกีว่า ของไหลนี=สอดคลอ้งกบัระบบที�ฟลกัซข์องอนุภาคของของไหลไม่
อนุรกัษ ์ ประเดน็ที�น่าสนใจต่อเนื�องจากโครงงานวจิยัในส่วนนี=คอืการวเิคราะเชงิพลศาสตรใ์น
แบบจาํลอง รวมไปถงึการศกึษาแบบจาํลองที�มกีารคู่ควบกบัสสารมดืซึ�งผูว้จิยัจะศกึษาในลาํดบั
ต่อไป ในทาํนองเดยีวกนักบัการศกึษาแบบจาํลองพลงังานมดื การศกึษาแบบจาํลองโมดฟิรายด์
กราวติซีึ�งเน้นที�ทฤษฎแีมสสพีกราวตินีั =น กเ็ป็นส่วนหนึ�งของโครงการวจิยัชิ=นนี= จากการ
พจิารณาทฤษฎแีมสสพีกราวติแีบบดอีารจ์ทีทีี�คู่ควบกบัสนามสเกลาเคเอสเซนเราพบว่า เอกภพ
จะมวีวิฒันาการในแบบมาตรฐานได ้ นอกจากนี=เรายงัพบว่ามวลของกราวติอนที�ไดร้บัการ
เกื=อหนุนจากสนามสเกลาเคเอสเซนนี=ยงัสามารถมบีทบาทเป็นไดท้ั =งสสารแบบไมส่มัพทัธภาพ
และค่าคงที�จกัรวาล ทั =งนี=จะนําไปสู่การการรวมเป็นหนึ�งเดยีวของทั =งสสารมดืและพลงังานมดืได ้
เนื�องดว้ยสเถยีรภาพและการหาขอ้จาํกดัจากผลสงัเกตุการณ์สําหรบัแบบจาํลองนี=ยงัไมไ่ด้
ทาํการศกึษา ดงันั =นการศกึษาในประเดน็ดงักล่าวนี= จงึเป็นเหตุที�คุม้ค่าที�จะคน้ควา้วจิยั ซึ�งผูว้จิยั
ไดล้ะไวส้าํหรบัการศกึษาในลาํดบัถดัไป 
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