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The preparation and electronic properties of Cs1-xAxAl0.33Te1.67O6 (A = K, Rb, and 
Cs) are reported. Replacing Cs with smaller Rb and K reduces cell parameters of the 
compounds but does not affect the overall structure. Electronic conductivity of all samples 
were measured and explained based on the band conduction model. Although XPS 
Te3d5/2 spectra indicate that all samples contain similar amount of Te4+/Te6+ mixed  
valency, their conductivity is varied from about 0.1 Scm in CsAl0.33Te1.67O6 to 3 x 10-5Scm 
in RbAl0.33Te1.67O6 and 3 x 10-7Scm in KAl0.33Te1.67O6 at 300K. To explain such large 
differences, the band structure diagrams are proposed based on the UV-Vis spectra and 
XPS spectra at valence band region. When the obtained activation energy of conduction 
and the proposed band diagram are considered, it is concluded that AAl0.33Te1.67O6 (A = 
K, Rb, and Cs) are n-type semiconductors. The defect levels in these samples originate 
from Te4+ whose energy level relative to the conduction band minimum is different from 
samples to samples. Such differences are affected by Cs content in the structure as Cs 
seems to lower the band gap energy and increase the valence band maximum. It is the 
position of these defect levels that determines the electronic conductivity of the 
compounds. 
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โครงการวจิยันี้รายงานการเตรยีมและสมบตัทิางไฟฟ้าของ Cs1-xAxAl0.33Te1.67O6 (A = 
K, Rb, and Cs) โดยพบว่าการแทนที ่ Cs ดว้ย Rb และ K ซึง่มขีนาดเลก็กว่าไมส่่งผลท าให้
โครงสรา้งเปลีย่นแปลง นอกจากนี้ยงัศกึษาสมบตัทิางไฟฟ้าของสารและอธบิายสมบตัดิงักล่าว
โดยอาศยัโครงสรา้งแถบพลงังาน (band structure) ทัง้นี้ถงึแมว้่าการศกึษาดว้ยเทคนิคสเปคโต
รสโคปีของอนุภาคอเิลก็ตรอนทีถู่กปลดปล่อยดว้ยรงัสเีอกซ์หรอื XPS พบว่าสารตวัอยา่งทัง้หมด
มอีงคป์ระกอบของ Te4+ และ Te6+ ผสมกนัอยูใ่นปรมิาณทีใ่กลเ้คยีงกนัแต่การน าฟ้าในสาร
ตวัอยา่งกลบัมคีวามแตกต่างกนัมากคอืสารตวัอยา่ง CsAl0.33Te1.67O6 มคีวามน าไฟฟ้า 0.1 Scm 
ทีอุ่ณหภมูหิอ้ง ในขณะที ่RbAl0.33Te1.67O6 และ KAl0.33Te1.67O6 มคีวามน าไฟฟ้าเพยีง 3 x 10-5  

Scm และ 3 x 10-7 Scm ตามล าดบัเท่านัน้  เพื่ออธบิายความแตกต่างดงักล่าวโครงการวจิยัจงึ
อาศยัผลการทดลองสมบตักิารดดูกลนืแสงและ XPS ในการเสนอโครงสรา้งแถบพลงังานของสาร
ตวัอยา่งขึน้ ซึง่ท าใหอ้ธบิายไดว้่าสารตวัอยา่งมสีมบตัเิป็นสารกึง่ตวัน าชนิดเอน็เนื่องจากมรีะดบั
พลงังานเจอื (defect level) ของ Te4+ โดยความแตกต่างระหว่างระดบัพลงังานเจอืนี้กบัแถบ
ตวัน า (conduction band) เป็นตวัก าหนดความสามารถในการน าไฟฟ้าของสารและ Cs ใน
โครงสรา้งมบีทบาทท าใหช้่องว่างพลงังาน (band gap energy) ลดลงและต าแหน่งของแถบ
เวเลนซส์งูขึน้ซึง่ส่งผลใหค้วามแตกต่างระหว่างระดบัพลงังานเจอืกบัแถบตวัน ามคี่าต่างกนัเมือ่มี
ปรมิาณ Cs ในโครงสรา้งต่างกนัและท าใหส้ารตวัอย่างมคีวามน าไฟฟ้าต่างกนัในทีสุ่ด  
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