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Phosphorus (P) removal from recirculating aquaculture system wastewater was 
successful in this study.  A five-liter photobioreactor was simply operated as bubbling 
column for this process.  A filamentous cyanobacterium Anabaena sp. PCC 7120 strain 
all4501 was effective for this removal over the wild type strain.  The all4501 was 
identified here as the negative regulator for phosphate-sensing system.  Inactivation of 
the all4501 gene resulted in constitutive expression of Pho regulon genes indicated by 
activities of alkaline phosphatase and phosphate-specific transport system.  Growth 
curves of wild type and all4501 strains were similar, however, the all4501 strain 
took up phosphate in the growth medium faster than the wild type.  The initial rate of 
phosphate uptake of the all4501 strain was 8-times higher than the wild type.  In 
addition, the cellular P concentration of the all4501 was 2-times higher than the wild 
type by storing in form of polyphosphate granules.  After cells inoculation, the 



photobioreactor could be repeatedly used for phosphorus removal up to 10 cycles with 
the average phosphorus removal efficiency of 57.4 % and 96.9 % for wild type and 
all4501 strains, respectively. 
 

การทดลองนี้ประสบความส าเรจ็ในการก าจดัฟอสฟอรสัจากน ้าเสยีจากระบบเลีย้งสตัว์
น ้าแบบหมนุเวยีนได ้โดย ท าการทดลองในถงัปฏกิรณ์แบบใชแ้สงขนาด 5 ลติร เดนิระบบแบบ
คอลมัน์ใหอ้ากาศ โดยใชไ้ซยาโนแบคทเีรยีแบบเสน้สาย Anabaena sp. PCC 7120 สายพนัธุ ์
all4501 ซึง่มปีระสทิธภิาพเหนือกว่าสายพนัธุด์ ัง้เดมิ การทดลองนี้ไดย้นืยนัแลว้ว่า ยนี 
all4501 เป็นตวัควบคุมการตอบสนองเชงิลบ ในระบบตรวจวดัฟอสเฟต  การยบัยัง้การท างาน
ของยนี all4501 นี้ ส่งผลใหม้กีารแสดงออกของยนีใน โฟ เรคคลูอนตลอดเวลา โดยตรวจวดัจาก
กจิกรรมของเอนไซม ์แอลคาไลน์ ฟอสฟาเตส และระบบขนส่งฟอสเฟตแบบจ าเพาะ  การเตบิโต
ของสายพนัธุก์ลาย all4501 และสายพนัธุด์ ัง้เดมินัน้เหมอืนกัน แต่สายพนัธุก์ลาย all4501 
นัน้ลดปรมิาณฟอสเฟตในอาหารไดร้วดเรว็กว่าสายพนัธุด์ ัง้เดมิ  โดยศกึษาอตัราการขนส่ง
ฟอสเฟตเริม่ตน้พบว่า สายพนัธุ์  all4501 นัน้ขนส่งฟอสเฟตไดเ้รว็กว่าสายพนัธุด์ ัง้เดมิถงึ 8 
เท่า  และสายพนัธุ ์all4501 ยงัสะสมฟอสฟอรสัในเซลลไ์ดม้ากกว่าสายพนัธุด์ ัง้เดมิ 2 เท่า โดย
สะสมอยูใ่นรปูของ พอลฟิอสเฟต  การก าจดัฟอสฟอรสัโดยในถงัปฏกิรณ์แบบใชแ้สงนี้ สามารถ
ใชซ้ ้าไดถ้งึ 10 รอบจากการลงเชือ้เริม่ตน้เพยีงครัง้เดยีว โดยประสทิธภิาพการก าจดัฟอสฟอรสั
โดยเฉลีย่ของสายพนัธุ ์all4501 ไดส้งูถงึ 96.9 % ในขณะทีส่ายพนัธุด์ ัง้เดมิไดเ้พยีง 57.4 % 
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