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รายงานฉบบันี้เป็นการศกึษาเชงิทดลองเกี่ยวกบัการไหลแบบสองสถานะโดยไม่มกีาร
เดอืดระหว่างอากาศกบัน ้าในท่อสี่เหลี่ยมขนาดเลก็ (ไมโครแชนแนล) เพื่อทีจ่ะศกึษาลกัษณะ
การไหล การถ่ายเทความรอ้น และความดนัลด โดยในการทดลองส่วนผสมระหว่างอากาศกบัน ้า
จะไหลเข้าไปผสมกนัในอุปกรณ์ผสมรูปตวัวาย ก่อนที่จะไหลผ่านเขา้ไปในบ่อพกั (Plenum 
inlet) และไหลเขา้สู่ไมโครแชนแนลซึง่มลีกัษณะเป็นช่องทางการไหลแบบท่อกลมเดี่ยวและท่อ
สีเ่หลีย่มขนาดเลก็ทีว่างตวัขนานกนัจ านวน 21 ช่อง แต่ละช่องมคีวามยาวตามทศิทางของการ
ไหลเท่ากบั 40 มลิลเิมตร มขีนาดความกวา้งและความสูงเท่ากบั 0.45 และ 0.41 มลิลเิมตร 
ตามล าดบั ส าหรบัรปูแบบการไหลทีเ่กดิขึน้จะถูกสงัเกตและบนัทกึไวโ้ดยใชชุ้ดสงัเกตการไหลซึง่
จะประกอบไปดว้ยอุปกรณ์ส าคญั คอื กลอ้งจุลทรรศน์สเตอรโิอแบบซูมขยายทีม่คีวามละเอยีดสูง
ซึง่จะท างานร่วมกบักลอ้งถ่ายภาพ โดยจะมกีารทดลองการไหลในทศิทางต่างๆ ไดแ้ก่ การไหล
ในแนวระดบั การไหลขึน้ทีมุ่มเอยีง 45° การไหลลงทีมุ่มเอยีง 45° การไหลขึน้ในแนวดิง่ และ
การไหลลงในแนวดิง่ นอกจากนี้ยงัมกีารทดลองโดยใชท้างเขา้ของไมโครแชนแนลที่มลีกัษณะ
แตกต่างกนั 2 รปูแบบ โดยจะท าการทดลองภายใต้สภาวะเงื่อนไขของการไหลเดยีวกนั ส าหรบั
ผลที่ได้จากการทดลองไดช้ี้ใหเ้หน็ว่าการไหลแบบ Slug flow จะมกีารเพิม่ขึน้ของการถ่ายเท
ความรอ้นสูงกว่าการไหลแบบ Gas core flow นอกจากนี้ยงัพบว่าการไหลแบบ Slug flow ใน
กรณีของการไหลขึ้นในแนวดิ่งจะให้ประสิทธิภาพในการถ่ายเทความร้อนสูงที่สุดเมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัการไหลในทศิทางอื่น 
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Abstract: 

An experimental Investigation of non-boiling air-water flow in circular and 
rectangular micro-channels is conducted in this work to study flow visualization, heat 
transfer, and pressure drop characteristics. The gas–liquid mixture from a y-shaped 
mixing chamber is forced to pass through a plenum inlet and enter 21 parallel 
rectangular micro-channels 40 mm long in the direction of flow. Each channel has a 
width and a depth of 0.45 and 0.41 mm, respectively. Flow patterns are observed and 
recorded by flow visualization system composing mainly of a precise stereozoom 
microscope mounted together with a camera. Five different flow orientations–horizontal 
flow, 45° inclination upward flow, 45° inclination downward flow, vertical upward flow, 
and vertical downward flow–are carried out under identical operating conditions. The 
experiments are also performed by using two different inlet sections under the same 
flow conditions. The experimental results indicate that slug flow yields higher heat 
transfer enhancement in comparison to gas core flow. The experimental results also 
show that slug flow taking place in vertical upward flow gives the highest heat transfer 
performance in comparison to other flow orientations. 
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