
3 

 

บทคดัย่อ 

 

รหสัโครงการ : TRG5780123 

 

ชื�อโครงการ : การหาโทโปโลยีเหมาะสมสดุแบบหลายฟังกช์นัเป้าหมายโดยใช้วิธีการ 

OMPBIL และกริดหลายระดบั 

 

ชื�อนักวิจยั และสถาบนั : นายสุวิน สลีสองสม สาขาวิชาวิศวกรรมเครื�องกล คณะ

วิศวกรรมศาสตร ์วิทยาลยัเชียงราย 

 

E-mail Address : suwins2000@yahoo.com 

 

ระยะเวลาโครงการ: 2 ปี 

 งานวจิยันี�มวีตัถปุระสงคส์ามประการดงันี� วตัถุประสงคท์ี�หนึ�งคอืตอ้งการนําเสนอวธิี

การกรดิหลายระดบัสาํหรบัการหาโทโปโลยเีหมาะสมสดุของโครงสรา้ง วตัถุประสงคท์ี�สองคอื

ตอ้งการนําเสนอวธิกีารปรบัปรงุสมรรถนะของวธิกีาร Multiobjective population-based 

incremental learning (MPBIL) ที�เรยีกว่า Opposite-based multiobjective population-based 
incremental learning (OMPBIL) และเปรยีบเทยีบผลการปรบัปรุงสมรรถนะโดยประยกุตใ์ชใ้น

การแกป้ญัหาการหาโทโปโลยเีหมาะสมสดุของโครงสรา้ง 4 ปญัหาโดยเปรยีบเทยีบผลที�ไดโ้ดย

ใช ้Hypervolume indicator วตัถุประสงคท์ี�สามนําเสนอการประยกุตใ์ชว้ธิกีารที�ไดพ้ฒันาขึ�นกบั

ปญัหาการหาโทโปโลยเีหมาะสมสดุของโครงสรา้งปีกเครื�องบนิแบบหลายฟงักช์นัเป้าหมายจาก
การศกึษาพบว่าการใชว้ธิกีารกรดิหลายระดบัรว่มกบัการหาโทโปโลยเีหมาะสมสดุของโครงสรา้ง

ใหผ้ลดกีว่าเมื�อเทยีบกบัวธิกีารโทโปลเีหมาะสมสุดที�ใชก้รดิระดบัเดยีว ยิ�งไปกว่านั �นวธิกีารที�
พฒันาขึ�น OMPBIL ยงัใหผ้ลดกีว่าวธิกีาร MPBIL ดั �งเดมิและวธิกีารปรบัปรงุสมรรถนะของ

วธิกีาร MPBIL อื�นๆ สุดทา้ยผลการประยกุตใ์ชว้ธิกีาร OMPBIL รว่มกบัวธิกีารกรดิหลายระดบั

กบัปญัหาการสงัเคราะหโ์ครงสรา้งภายในปีกเครื�องบนิแบบปรบัเปลี�ยนรปูรา่งไดน้ั �นใหผ้ลดี

เชน่เดยีวกนั 
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This research has three objectives. Firstly, a multi-grid design approach for 

optimization of structural topology optimization is proposed. This idea proposed for 

solving a problem about grid or ground element resolution in structural topology 
optimization, which can help the designer to choose the best grid resolution at same 

time with finding the topology optimization. The design processes can be fulfilled by 

using multiple resolutions of ground elements, which is called a multi-grid approach. 

Secondly, an opposite-based multiobjective population-based incremental learning 
(OMPBIL) is proposed for comparison with the original multiobjective population-based 

incremental learning (MPBIL). Multiobjective design problems with single-grid and multi-
grid design variables are then posed and tackled by OMPBIL and MPBIL. Four 

multiobjective problems, having design objectives like structural compliance, natural 

frequency and mass, and subjected to constraints on stress, etc., are proposed for 

performance testing. It is found OMPBIL in combination with a multi-grid design 
approach is the best new design strategy. Finally, the new OMPBIL and Multi-grid 

approach is proposed to design a morphing aircraft wing, which also gives very good 

results.  
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