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ในงานวิจัยนี้ ผลของการมกีระบวนการกําจัดคารบอนมอนอกไซด ในระบบเซลลเช้ือเพลิงชนิดเยื่อ

แลกเปล่ียนโปรตอนอุณหภูมิสูงไดถูกศึกษา เมื่อพิจารณาระบบเซลลเช้ือเพลิงชนิดเยื่อแลกเปล่ียนโปรตอน

อุณหภูมิสูงที่มีเคร่ืองปฏิกรณวอเตอรกาซชิฟ พบวาการเปนพิษของคารบอนมอนอกไซดมผีลกระทบนอยตอ

เซลล และระบบสามารถที่จะดําเนินการไดในชวงกวางกวา ระบบที่ปราศจากเคร่ืองปฏิกรณวอเตอรกาซชิฟ 

โดยเมื่อพิจารณาประสิทธิภาพรวมของระบบพบวา ควรมีการเพิ่มเคร่ืองปฏิกรณวอเตอรกาซชิฟเขารวมใน

ระบบ เพื่อใหไดประสิทธิภาพรวมสูงสุด นอกจากนี้ 0เนื่องจากกระจายตัวที่ไมเปนไปในทางทิศทางเดียวกัน

ของไฮโดรเจนและคารบอนมอนอกไซด การออกแบบหนวยเซลลเช้ือเพลิงจึงเปนอีกหนึ่งปจจัยหลักที่จะชวย

เพิ่มสมรรถนะและประสิทธิภาพของเซลลชนิดนี้  โดยที่อัตราการใชเ ช้ือเพลิงมีคาสูง ไฮโดรเจนจะ

เกิดปฏิกริิยามาก และทําใหความเขมขนของคารบอนมอนอกไซดซึ่งเปนคาที่มีผลอยางมากตอสมรรถนะ

ของเซลลมคีาเพิ่มขึ้น นอกจากนีผ้ลของลักษณะการไหล ทั้งแบบการไหลสวนทางกันและการไหลในทิศทาง

เดียวกันตอสมรรถนะของเซลล ไดถูกศึกษาเชนเดียวกัน ในขณะที่ระบบของเซลลเช้ือเพลิงชนิดเยื่อ

แลกเปล่ียนโปรตอนที่ถูกปอนดวยไฮโดรเจน จากการะบวนการรีฟอรมมิงไบโอเอทานอลดิบจากมัน

สําปะหลังและมีเทน ไดถูกศึกษาและเปรียบเทียบกับการปอนดวยไฮโดรเจนจากไบโอเอทานอลที่ถูกกําจัด

น้ํา โดยในงานวิจัยนี้ไดทําการหา 0สภาวะในการทํางานที่เหมาะสมที่ทําใหระบบดําเนินการไดอยางมี

ประสิทธิภาพสูงสุด และทําการวิเคราะหและประเมินคาผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมการผลิตไฟฟาจาก

เซลลเช้ือเพลิงจากไบโอเอทานอลที่ผลิตจากมันสําปะหลัง 

 

คําหลัก: เซลลเช้ือเพลิงชนิดเยื่อแลกเปล่ียนโปรตอนอุณหภูมิสูง การเสื่อมของตัวเรงปฏิกิริยาจาก

คารบอนมอนอกไซด วอเตอรกาซชิฟ การออกแบบหนวยช้ันเซลล การประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอม 
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Abstract  
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Abstract: 

In this study, effect of the inclusion of a CO removal process on the integrated HT-PEMFC 

system is considered. When considering the HT-PEMFC system with a water gas shift (WGS) 

reactor as the CO removal process, the CO poisoning has less significant impact on the cell 

performance and the system can be operated over a broader range to minimize the required total 

active area. A WGS reactor is necessary for the methane autothermal reforming and HT-PEMFC 

integrated system with regard to the system efficiency. In addition, due to the non-uniform of H2 

and CO distributions within fuel cells, the stack design is one of the key factors to enhance the 

performance and efficiency of HT-PEMFC. At high fuel utilization, hydrogen is highly consumed 

and CO concentration increases, having a significant impact on cell performance. The multi-stack 

HT-PEMFC is designed to minimize the CO poisoning effect and to maximize its efficiency. Effect 

of different flow patterns, i.e., co-current and counter-current flow, on the HT-PEMFC stack 

performance is also presented. In addition, the fuel processor and a proton exchange membrane 

fuel cell (PEMFC) integrated process fuelled by cassava based bio-ethanol and methane as co-

reactant is theoretically investigated and compared with that run by dehydrated bio-ethanol. The 

optimal operating conditions of mixed bio-ethanol and methane reformer and dehydrated bio-

ethanol reformer, which achieve the highest reformer efficiency, are presented. The life cycle 

assessment of power generation from cassava based bio-ethanol is also investigated. 
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	where aRikR is the number of atoms of element k in component i, ARkR is the total number of atoms of element k in the reaction mixture, and w is the total number of elements.
	Lagrange’s undetermined method was used to solve the optimization problem mentioned above and find the amounts of gaseous components (in moles) in the system at equilibrium. In addition, the WGS reactor was also modeled as an equilibrium reactor, and...


