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โครงงำนวจิยัน้ีมุ่งเน้นศกึษำกระบวนกำรผลติไฟฟ้ำจำกระบบร่วมของเซลลเ์ชื้อเพลงิชนิดออกไซด์
แขง็แบบน ำโปรตอนกบักระบวนกำรรฟีอรม์มิง่ดว้ยไอน ้ำ โดยกระบวนกำรผลติแก๊สไฮโดรเจนมบีทบำทส ำคญั
ต่อระบบกำรผลติไฟฟ้ำ เพรำะยิง่สำมำรถผลติแก๊สไฮโดรเจนไดม้ำกเท่ำใด กจ็ะท ำใหไ้ดส้มรรถนะในกำรผลติ
ไฟฟ้ำมำกตำมไปดว้ย แมว้่ำกระบวนกำรรฟีอรม์มิง่ดว้ยไอน ้ำจะใหร้อ้ยละผลไดข้องแก๊สไฮโดรเจนสงูทีสุ่ดเมื่อ
เทียบกับกระบวนกำรอื่นๆ แต่อย่ำงไรก็ตำมแก๊สสังเครำะห์ที่ได้จำกกระบวนกำรรีฟอร์มมิ่งมักมีแก๊ส
คำรบ์อนไดออกไซดเ์จอืปนอยู่เสมอ ดงันัน้ในงำนนี้จงึแนะน ำใหใ้ชห้น่วยแยกแก๊สคำรบ์อนไดออกไซดร์่วมกบั
กระบวนกำรรฟีอร์มมิง่ ทัง้กำรแยกแก๊สคำร์บอนไดออกไซด์ไปพร้อมกบักำรท ำปฏกิริยิำและกำรแยกแก๊ส
คำรบ์อนไดห้ลงัจำกกำรท ำปฏกิริยิำรฟีอรม์มิง่ นอกจำกนี้กำรเลอืกใชเ้ชือ้เพลงิกม็ผีลส ำคญัต่อกำรน ำไปใชใ้น
เซลล์เชื้อเพลิง ปจัจุบนัเชื้อเพลิงส ำหรบัผลิตแก๊สไฮโดรเจนมีทัง้กลุ่มที่หมุนเวียนไม่ได้ (เช่น มีเทน) และ
หมุนเวยีนได ้(เช่น กลเีซอรอล เอทำนอล และแก๊สชวีภำพ) ซึง่เชือ้เพลงิทีห่มุนเวยีนไดม้คีวำมน่ำสนใจในแง่
ควำมเป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม ในโครงงำนน้ีจงึสนใจวเิครำะหผ์ลของกำรใชเ้ชือ้เพลงิหมุนเวยีนทีแ่ตกต่ำงกนัที่
มผีลต่อสมรรถนะของเซลลเ์ชื้อเพลงิชนิดออกไซด์แขง็แบบน ำโปรตอน โดยแบบจ ำลองของเซลลเ์ชื้อเพลงิ
ชนิดออกไซดแ์ขง็แบบน ำโปรตอนไดถู้กพฒันำขึน้เพื่อหำค่ำพำรำมเิตอรท์ีไ่ม่ทรำบค่ำ นอกจำกแก๊สไฮโดรเจน
จะสำมำรถผลติไดจ้ำกกระบวนกำรรฟีอรม์มิง่แลว้ ยงัสำมำรถผลติจำกเซลลอ์เิลก็โทรไลซสิชนิดออกไซดแ์ขง็ 
ซึง่วธิดีงักล่ำวมเีพยีงน ้ำเป็นสำรตัง้ต้น ทัง้ยงัเป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้มหำกใชพ้ลงังำนไฟฟ้ำจำกแหล่งพลงังำน
หมุนเวยีน แต่กำรผลติไฮโดรเจนจำกเซลล์อเิลก็โทรไลซสิชนิดออกไซดแ์ขง็ยงัคงมปีญัหำเน่ืองจำกต้องกำร
พลงังำนไฟฟ้ำสงูมำก ในงำนน้ีจงึแนะน ำใหใ้ชเ้ซลลอ์เิลก็โทรไลซสิทีม่เีชือ้เพลงิช่วยชนิดออกไซดแ์ขง็เพรำะ
สำมำรถลดควำมตอ้งกำรพลงังำนไฟฟ้ำจำกภำยนอกได ้
 
ค าหลกั : การผลิตแกส๊ไฮโดรเจน กระบวนการรีฟอรม์ม่ิงด้วยไอน ้า เซลลเ์ช้ือเพลิงชนิด
ออกไซดแ์ขง็ เซลลอิ์เลก็โทรไลซิสชนิดออกไซดแ์ขง็ การจ าลองกระบวนการ 
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Abstract: 

This research aims to study an integrated system of proton-conducting solid oxide fuel cell 
(SOFC-H+) and steam reforming process. Reforming process has an important role for power 
generation because more hydrogen production can produce more electricity. Although steam 
reforming process can provide the highest hydrogen yield compared with other reforming process, 
synthesis gas obtained from steam reforming process always contains the high amount of carbon 
dioxide. Therefore, the carbon dioxide removal unit is applied to steam reforming process in this 
research. There are two main types of carbon dioxide removal considered: (1) carbon dioxide is 
captured simultaneously with hydrogen production and (2) carbon dioxide is removed from synthesis 
gas after reforming process. Moreover, the types of fuel have significant effects on fuel cell. 
Currently, non-renewable (e.g. methane) and renewable fuels (e.g. glycerol, ethanol and biogas) can 
be used for hydrogen production. However, the use of renewable fuels has been received much 
interest due to being environmental friendly fuel. Consequently, effect of different renewable fuel 
options on a performance of SOFC-H+. The electrochemical model of SOFC-H+ is developed to 
evaluate the unknown parameter. Besides the reforming process, hydrogen can be produced 
through solid oxide electrolysis cell (SOEC) which only steam is reactant and is the cleanest method 
when using electricity produced by renewable energy. However, SOEC still requires the high 
electrical energy. Thus, the solid oxide fuel-assisted electrolysis cell (SOFEC) is proposed in this 
research because it can reduce the external electrical energy demand. 
 
Keywords : Hydrogen production, steam reforming, solid oxide fuel cell, solid oxide 
fuel-assisted electrolysis cell  
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