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 เคลยท์ีม่ไีอรอ์อนเป็นส่วนประกอบทีไ่ดร้บัการปรบัสภาพทางความรอ้นถูกน ามาใชเ้ป็น
ตวัเรง่ปฏกิริยิาสเีขยีวส าหรบัการเรง่ปฏกิริยิาออกซเิดชนัเพื่อเปลีย่นเตตระไฮโดรฟูแรนเป็นบวิทิ
โรแลคโตน ปฏิกิรยิาในสถานะของเหลวถูกทดสอบในสภาวะที่รุนแรงน้อยที่อุณหภูม ิ50-66 
องศาเซลเซยีสโดยใชไ้ฮโดรเจนเปอรอ์อกไซดเ์ป็นตวัออกซแิดนต ์เทคนิคการเลีย้วเบนรงัสเีอกซ ์ 
การสลายตวัดว้ยความรอ้น อเิลก็ตรอนสปินเรโซแนนซ ์อุลตราไวโอเลต-วซิเิบลิสเปคโทรสโคปี
ชนิดดฟิฟิวซร์เีฟลคแตนซ์ และฟูเรยีรท์รานสฟ์อรม์อนิฟราเรดสเปคโทรสโคปีแสดงใหเ้หน็ถงึสปี
ชสี์ของไอร์ออนออกไซด์ที่เกิดขึ้นเน่ืองจากการหลุดออกจากโครงสรา้งของเคลย์ซึ่งเกิดขึ้นที่
อุณหภูมมิากกว่า 500 องศาเซลเซยีส การเกดิขึน้ของออกซเิจนทีว่่องไวทีพ่ืน้ผวิเกดิขึน้โดยการ
ท าปฏกิริยิาของไอรอ์อน(III) ทีห่ลุดออกจากโครงสรา้งของเคลยก์บัไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซด์ และ
ออกซิเจนที่ว่องไวที่พื้นผิวน้ีสามารถเร่งปฏิกิริยาออกซิเดชันของเตตระไฮโดรฟูแรนให้
ผลติภณัฑเ์ป็นบวิทโิรแลคโตนทีม่กีารเลอืกสรรสงู ในขณะทีต่วัเรง่ปฏกิริยิาเคลยท์ีม่ไีอรอ์อนเป็น
ส่วนประกอบที่ไดร้บัการปรบัสภาพทางความรอ้นที่อุณหภูมติ ่ากว่า 500 องศาเซลเซยีสจะให้
การเปลี่ยนแปลงเตตระไฮโดรฟูแรนต ่า และใหผ้ลติภณัฑท์ีไ่ม่มกีารเลอืกสรร โดย 2-ไฮดรอกซี
เตตระไฮโดรฟูแรนซึ่งเป็นผลติภณัฑท์ีเ่กดิขึน้เป็นล าดบัแรกจะถูกออกซไิดซต์่อเป็นบวิทโิรแลค
โตน และให ้4-ไฮดรอกซบีวิทริกิ แอซิดเป็นผลติภณัฑ์รอง โดยอตัราส่วนของไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซด์ต่อเตตระไฮโดรฟูแรนที่ต ่าที่สุดเท่ากบั 1 มปีรมิาณเพยีงพอที่จะผลติบวิทโิรแลคโตน 
การเสื่อมสภาพของตวัเรง่ปฏกิริยิาเกดิขึน้เน่ืองจากการเกาะตดิของผลติภณัฑแ์มว้่าจะมกีารชะ
ออกของไอรอ์อนสปีชสีท์ีว่อ่งไวจ านวนเลก็น้อย 
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Thermally treated iron containing clay was used as a greener oxidation catalyst 
for the conversion of tetrahydrofuran (THF) to butyrolactone (BTL). Mild liquid phase 
reactions were tested at 50-66 oC using hydrogen peroxide (H2O2) as an oxidizing 
agent. XRD, TGA, ESR, DR-UV, and FTIR revealed the dislodged iron oxide species 
formed by treating at 500 oC. Formation of active oxidizing species on the surface 
occurs on contact the dislodged Fe(III) oxide with H2O2. Such active species can 
promote the oxidation of THF, giving high yield and selectivity of BTL, whereas the iron 
containing clay treated at lower temperatures (<500 oC) perform Fenton-like oxidation 
with lower THF conversions and non-selective products. 2-Hydroxytetrahydrofuran (THF-
2-ol) was primarily produced and further oxidized to BTL with a small amount of 4-
hydroxybutyric acid as a minor product. Minimal H2O2/THF ratio of 1.0 is sufficient for 
the production of BTL. Deactivation can be observed presumably due to deposition of 
the products despite slight leaching of the active iron species.  
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