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Abstract 

Frozen food is often defrosted in a microwave oven with its package. Non-uniform 
heating of foods in microwave oven is a major concern in food safety because it may cause 
burning of packaging or container. This study aims to investigate the level of heat interacting on 
variety of frozen foods. In doing this, a comprehensive model (3-D) is developed to solve 
coupled electromagnetic and heat transfer equations using finite element method based special 
software. The effect of power intensities, food type, and configuration on microwave thawing of 
frozen foods and plastic container are considered. The developed model will be validated by 
comparing frozen food heating profile and its package in a microwave oven. Expected results 
from the study will provide a conceptual framework, critical parameters and distribution of 
microwave oven applicable temperature for a specific frozen food and its packing. Furthermore, 
the developed model can be applied to identify the hot and cold spots in frozen food with its 
plastic packing, for a better understanding of heat uniformity and electromagnetic distribution 
inside the oven’s cavity and to avoid burning of plastic containers. 
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บทคดัย่อ 

อาหารแช่แขง็ส่วนใหญ่ถูกนําไปละลายนํjาแขง็พรอ้มบรรจุภณัฑ ์ โดยเตาไมโครเวฟ และปญัหา
สําคญัของการทําความรอ้นด้วยพลงังานไมโครเวฟคอื ความไม่สมํrาเสมอ ซึrงจะเป็นสาเหตุการไหมข้อง
บรรจุภณัฑไ์ด้ ดงันั jนงานวจิยันีjจงึมวีตัถุประสงค์เพืrอศกึษาอนัตรกริยิาของความรอ้นทีrเกดิขึjนในอาหาร
แช่แขง็ประเภทต่างๆ โดยทําการพฒันาแบบจําลองทีrครอบคลุมทั jงสนามแม่เหลก็ไฟฟ้าและความรอ้น 
แล้ววเิคราะห์ด้วยระเบยีบวธิเีชงิตวัเลขแบบไฟไนต์เอลเิมนต์ บนพืjนฐานโปรแกรมพเิศษ อทิธพิลของ
ความเขม้สนามไฟฟ้า ชนิดและรูปร่างของอาหารแช่แขง็ทีrส่งผลต่อลกัษณะการกระจายตวัของอุณหภูมิ
ของอาหารจะถูกวเิคราะห ์ ผลของอุณหภูมจิากแบบจาํลองทีrพฒันาถูกนํามาเปรยีบเทยีบกบัผลทีrไดจ้าก
การทดลอง เพืrอวเิคราะหค์วามถูกต้อง โดยแบบจาํลองเชงิตวัเลขทีrนําเสนอนีjสามารถใช้เป็นพืjนฐานใน
การศึกษาการถ่ายเทความร้อนภายในอาหารแช่แข็งชนิดอืrนๆ เมืrอได้ร ับความร้อนจากพลังงาน
ไมโครเวฟ นอกจากนีjยงัสามารถระบุจุดรอ้นและเยน็ทีrเกดิขึjนในอาหารทีrอยู่ในบรรจุภณัฑ ์เพืrอหลกีเลีrยง
อนัตรายจากการไหมข้องบรรจภุณัฑท์ีrเกดิขึjนในเตาไมโครเวฟได ้

คาํหลกั: สนามแมเ่หลก็ไฟฟ้า, อาหารแช่แขง็, การละลายดว้ยพลงังานไมโครเวฟ, ระเบยีบวธิเีชงิตวัเลข
, การกระจายตวัของอุณหภูม ิ 

 

 




