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 Using syngas as fossil fuel offers the benefit in term of suppress consumption of petroleum 
fuel. Gasification and reforming process can be used for syngas production. This work investigated 
the combined of gasifier and reformer process of charcoal with recycled CO2. The investigation was 
carried on both simulation and experimental. The simulation results show that carbon conversion 
depended on operating temperature. The effect of O2 in feed stream offered more heat obtained 
from process which optimum at O2/B = 0.2. At higher S/B in feed stream led to more H2 in syngas 
product. And the effect of CO2/B feed ratio affect on both of CO2 emr and syngas ratio. For feed 
ratio O2/S/CO2/B = 0.2/1/1/1 offered the highest Cold Gas Efficiency (CGE) of 0.742. From 
experimental study, the operating temperature of 800 ºC was observed for the highest carbon 
conversion. For the effect of Ni/SiO2 catalysts, increasing Ni% loading offered more product gas 
due to the reforming reaction of gas product. Varying of O2/S/CO2/B feed ratio showed in similar 
trend of product gas mole fraction to the simulation result. For condition of CO2/B ratio = 0, provided 
the highest for syngas yield. However, using CO2 was beneficial in reducing GHG emissions and 
adjusting syngas ratio. 
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  การใชง้านแก๊สสงัเคราะหส์ามารถช่วยลดการใชง้านเชือ้เพลงิจากปิโตรเลยีม โดยแก๊สสงัเคราะห์
สามารถผลติไดจ้ากกระบวนการแก๊สซฟิิเคชนัและเปลีย่นรปู ในงานวจิยัน้ีศกึษาการประเมนิผลของการรวม
ระบบแก๊สซฟิิเคชัน่และเปลี่ยนรูป ของถ่านไมด้ว้ยการนา CO2 กลบัมาใชใ้หม่ โดยทาการศกึษาทัง้การใช้
แบบจาลองและการทดสอบในหอ้งปฏบิตักิาร จากการจาลองกระบวนการผลทีไ่ด้พบว่า เมื่อเพิม่อุณหภูมิ
ทาใหค้่ารอ้ยละการเปลีย่นแปลงของถ่านไมส้งูขึน้ การเพิม่อตัราส่วนเชงิโมลของออกซเิจนต่อถ่านไมใ้นสาย
ป้อนทีเ่หมาะสมคอื 0.2 ทาใหไ้ดพ้ลงังานจากระบบสูงทีสุ่ด การเพิม่อตัราส่วนเชงิโมลของไอน้าต่อถ่านไม้
จะช่วยทาใหไ้ด ้H2 เป็นผลติภณัฑม์ากขึน้ และการปรบัอตัราส่วนเชงิโมลของ CO2 ต่อถ่านไม ้สามารถช่วย
ปรบัอตัราส่วนการปลดปล่อย CO2 และอตัราส่วนของ แก๊สสงัเคราะหไ์ดด้ว้ย สาหรบัเงือ่นไขทีใ่ชอ้ตัราส่วน 
O2/ไอน้า/CO2/ถ่าน ไม ้เป็น 0.2/1/1/1 จะให้ค่าประสทิธภิาพของแก๊สผลติภณัฑส์ูงที่สุดที่ 0.742 ในส่วน
ของการทาการทดลองศกึษาผลการใชต้วัเรง่ปฏกิริยิา พบว่าทีอุ่ณหภมูกิารทาปฏกิริยิา 800 องศาเซลเซยีส 
จะทาใหค้่ารอ้ยละการเปลีย่นแปลงของถ่านไมสู้งทีสุ่ด ผลของการใชต้วัเร่งปฏกิริยิาเป็น Ni/SiO2 พบว่าเมื่อ
เพิม่ปรมิาณของ Ni ในตวัเรง่ปฏกิริยิาจะไดแ้ก๊สผลติภณัฑม์ากขึน้เนื่องจากการเกดิปฏกิริยิา เปลีย่นรปูของ
ก๊าซขาออกมากขึ้น ส่วนผลการศึกษาอตัราส่วนการป้อนของ O2/ไอน ้า/CO2/ถ่านไม้ ให้ผลเป็นไปตาม
แนวโน้มเดยีวกนักบัผลจากการจาลองกระบวนการ ทีอ่ตัราส่วนการป้อน CO2 ต่อถ่านไมเ้ป็นศูนย ์ส่งผลให้
ค่าผลไดข้องแก๊สผลติภณัฑส์ูงทีสุ่ด อย่างไรกต็ามการป้อนคารบ์อนไดออกไซดเ์ป็นการ ช่วยในการลดการ
ปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกและสามารถปรบัอตัราส่วนของแก๊สสงัเคราะหไ์ด้ 
 
ค าหลกั : การผลติก๊าซเชือ้เพลงิจากถ่านไม,้ การเปลีย่นรปูดว้ยคารบ์อนไดออกไซด ์และ การผลติก๊าซ

สงัเคราะห ์

  


