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 การทําความร้อนด้วยพลังงานไมโครเวฟถือได้ว่าเป็นเทคนิคที-มีประสิทธิภาพสูงสําหรับ
กระบวนการทางความร้อน ทั 1งนี1ข้อได้เปรียบที-สําคัญของเทคนิคนี1 เมื-อเปรียบเทียบกับวิธีดั 1งเดิม
ประกอบด้วยอตัราการทํางานร้อนที-เรว็และประหยดั มกีระบวนการสั 1น การแทรกซมึของพลงังานสูง 
การควบคุมทางเทคนิคแม่นยําและรวดเร็ว กระบวนการที-สะอาดและไม่ก่อให้เกิดขยะในขั 1นต่อไป 
กระบวนการทางไมโครเวฟสําหรบัการทําความรอ้นไดร้บัการพฒันาทั 1งทางการศกึษาในห้องปฏบิตักิาร
และบางกรณีสามารถพฒันาไปถงึระดบัการคา้ดว้ย ในทางทฤษฎแีลว้พลงังานไมโครเวฟสามารถใช้ใน
กระบวนการทางด้านวัสดุซีเมนต์และคอนกรตี ด้วยเหตุที-ว ัสดุประเภทนี1สามารถแสดงสมบัติทาง             
ไดอเิลค็ทรกิไดเ้ป็นอยา่งดซีึ-งสามารถดดูซบัพลงังานไมโครเวฟไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพและแปรรปูใหเ้ป็น
พลงังานความรอ้นไดด้ ี
 งานวจิยันี1นําเสนอการศกึษาการถ่ายเทความรอ้นและมวลสารในคอนกรตีพรุนชนิดไม่อิ-มตวัและ
ไม่เป็นเนื1อเดยีวกนัที-เกดิขึ1นภายในท่อนําคลื-นรปูทรงสี-เหลี-ยมภายใต้การแผ่รงัสคีลื-นแม่เหลก็ไฟฟ้าโดย
ใชร้ะบบไมโครเวฟรว่มกบัระบบสุญญากาศ โดยเริ-มจากการศกึษากลไกการเปลี-ยนแปลงของค่าไดอเิลก็-
ตรกิชนิดปรบัค่าได้ของคอนกรตีและคอนกรตีที-มเีหลก็เสรมิเพื-อใช้ในการทํานายค่าสมบตัไิดอเิลก็ตรกิ
เมื-ออยูภ่ายใตก้ารกระทาํของพลงังานไมโครเวฟ ต่อจากนั 1นจะไดศ้กึษาเชงิโครงสรา้งเฉพาะของคอนกรตี
ที-บ่มดว้ยพลงังานไมโครเวฟ ทา้ยที-สุดที-เป็นการจาํลองทางคณติศาสตรซ์ึ-งชี1บ่งความสมัพนัธร์ะหว่างการ
บ่มด้วยพลงังานไมโครเวฟและการเคลื-อนที-ของความร้อนและมวลของคอนกรตีเสรมิเหล็ก ผลการ
ทดสอบที-ได้แสดงให้เห็นว่าสมบตัิไดอิเล็กตรกิมคี่าสูงในช่วงต้นและคงที-ในช่วงดอร์แมนท์ (Dormant 
period) หลงัจากปฏกิริยิาไฮเดรชั -นดําเนินไปสมบตัดิงักล่าวลดลงอย่างรวดเรว็ นอกจากนั 1นดว้ยการใช้
คลื-นไมโครเวฟในการทําความรอ้นมผีลทําใหก้ําลงัอดัในช่วง 7 วนัแรก เพิ-มขึ1น แต่อย่างไรกต็ามในช่วง 
7 วนัต่อมา ค่ากําลงัอดัที-ไดม้คี่าลดลงเลก็น้อยจนกระทั -งลดลงตํ-าสุดที-อายุ 28 วนั สําหรบัค่าอุณหภูมทิี-
เพิ-มขึ1นซึ-งวดัจากตําแหน่งกึ-งกลางของตวัอย่างระหว่างที-เกดิการทําความรอ้นดว้ยพลงังานไมโครเวฟมี
ความสอดคลอ้งเป็นอยา่งดกีบัค่าที-คาํนวณไดจ้ากแบบจาํลองทางคณติศาสตรท์ี-สรา้งขึ1น 
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 Microwave heating is a highly efficient technique for various thermal processes. 
Advantages of microwave heating compared to conventional processing methods include 
energy-saving rapid heating rates and short processing times, deep penetration of the 
microwave energy, instantaneous and precise electronic control, clean heating processes, and 
no generation of secondary waste. Microwave energy processes for heating have been 
developed for numerous laboratory-scale investigations and, in some cases, have been 
commercialized. Microwave energy use should theoretically be advantageous in the processing 
of cement and concrete materials. These materials exhibit excellent dielectric properties and, 
therefore, should be able to absorb microwave energy very efficiently and instantaneously 
convert it into heat.  
 This research presents a comprehensive study heat-mass transfer of unsaturated 
heterogeneous porous concrete in a rectangular waveguide when subjected to electromagnetic 
radiation using a combined microwave and vacuum system. We begin by investigating the 
mechanisms of changes in the adaptive dielectric properties of concretes and reinforced 
concretes to predict how these properties are altered when microwave energy is applied. Next, 
the structural characteristics of microwave-cured concrete will be identified. Finally, we will 
formulate mathematical models to describe the relationship between microwave curing and 
mass transfer for steel-reinforced concrete. The obtained results show that dielectric properties 
are relatively high and remain constant during the dormant period. After this period, the 
hydration reaction resumes and dielectric properties decrease rapidly. Further with the use of 
microwave heating, early-age strength increases during the first 7 days; however, during the 
next 7 days, early-age strength decreases slightly, until it reaches its lowest at the 28-day mark. 
The temperature rise as actually recorded at the centre of the sample during microwave heating 
in our experiment consistently agreed with figures calculated by a mathematical model.  
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