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เมตาฮิวริสติกมีใชกันอยางแพรหลายในการออกแบบหาคาเหมาะที่สุดทางวิศวกรรม
ปจจุบันเนื่องจากมีจุดเดนในเรื่องของกลไกในการคนหาคําตอบไมตองการอนุพันธของฟงกชั่น 
ทําใหใชงานไดงายและสามารถประยุกตใชไดกับปญหาและตัวแปรออกแบบในทุกรูปแบบ
โดยเฉพาะอยางยิ่งกับปญหาทางวิศกรรม แตอยางไรก็ตาม เมตาฮิวริสติกก็ยังมีจุดดอยในเร่ือง
ของการลูเขาหาคําตอบไดชาและความไมคงเสนคงวาไดการหาคําตอบ จึงทําใหมีการพัฒนาเม
ตาฮิวริสติกเพ่ือแกไขจุดดอยดังกลาวกันอยางแพรหลายในปจจุบันและหนึ่งในวิธีการที่เปนที่
นิยมใชในการพัฒนาเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพใหกับเมตาฮิวริสติกคือการใชวิธีแบบผสม อยางไรก็
ตามแมวามีเมตาฮิวริสติกจํานวนไมนอยไดถูกพัฒนาข้ึนมาเพ่ือใชในการออกแบบทางดาน
วิศวกรรม แตก็ยังไมมีเมตาฮิวริสติกชนิดใดที่สามารถหาคําตอบไดดีที่สุดสําหรับในทุกๆปญหา 
การพัฒนาเมตาฮิวริสติกใหเหมาะสมกับแตละปญหาใหมๆที่ยังไมเคยมีการประยุกตใชเมตาฮิวริ
สติกสําหรับปญหาน้ันๆมากอนจึงยังเปนประเด็นที่นาสนใจ  ในงานวิจัยน้ีจึงมีแนวความคิกใน
การที่จะพัฒนาเมตาฮิวริสติกแบบผสมสําหรับการออกแบบเพื่อหาคาเหมาะที่สุดในกระบวนการ
ขึ้นรูปโลหะซึ่งในที่น้ีคือกระบวนการมวนเก็บแผนโลหะ (Strip coiling process) และ
กระบวนการดึงขึ้นรูปเสนลวด (Wire drawing process) โดยในที่น้ีฟงกชันเปาหมายจะถูก
นําเสนอขึ้นมาเพ่ือเพ่ิมคุณภาพใหกับผลิตภัณฑจากท้ังสองกระบวนการ โดยตัวแปรออกแบบ
ไดแกตัวแปรที่ใชในการควบคุมกระบวนการ (Processing parameter) ไฟไนทเอลิเมนตจะถูก
นํามาใชเพ่ือคํานวณคาฟงกชันเปาหมายและฟงกชั่นขอจํากัด เมตาฮิวริสติกแบบผสมที่ถูก
พัฒนาขึ้นมาและเมตาฮิวริสติกรูปแบบอ่ืนๆที่มีใชกันในปจจุบันจะถูกนํามาใชเพ่ือหาคําตอบของ
ปญหาที่กําหนดขึ้นเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเมตาฮิวริวติกที่ไดพัฒนาขึ้นมา  จาก
งานวิจัยชิ้นนี้จะทําใหไดเมตาฮิวริสติกแบบผสมที่เหมาะกับปญหาการออกแบบหาคาเหมาะที่สุด
ในกระบวนการขึ้นรูปโลหะทั้งสองกระบวนการรวมถึงคาตัวแปรที่เหมาะท่ีสุดสําหรับแตละ
กระบวนการ 

 
คําหลัก : เมตาฮิวริสติกแบบผสม แบบจําลองเซอโรเกทแบบผสม กระบวนการมวนเก็บแผน
โลหะ กระบวนการดึงขึ้นรูปเสนลวด   
 



 

Abstract  
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Abstract: 

Meta-heuristics (MHs) are widely used in design optimisation of various 
engineering applications. MH main advantage is its search mechanism that requires no 
function derivatives; therefore, it can deal with any kind of optimisation problems 
particularly for the real engineering applications. However, a lack of search consistency 
and slow convergent rate are inevitable in an MH search procedure. Therefore, there 
have been a number of algorithms of this kind, which aim for search performance 
enhancement. One of the most popular ways used to enhance the search performance 
of MHs is the use of a hybrid concept. Although many researchers and engineers have 
successfully developed and applied MHs in various practical applications, there is no 
single method that can always have outstanding performance for solving all kinds of 
problems. In this work, newly developed MHs based on hybridisation concepts will be 
developed for design optimisation of metal forming processes including a strip coiling 
process and a non-circular wire drawing process. The optimisation objective function will 
be introduced in order to improve the product quality of the two processes while 
processing parameters will be set as design variables. Finite element analysis (FEA) 
software will be used to evaluate optimisation objective values and constraint functions 
of the design problems. The proposed hybrid MH and several well-establish MHs in 
literature will be used to solve the proposed optimisation problems. The performance of 
the proposed MH will be investigated. Based on this study, efficient hybrid optimisers as 
well as optimal processing parameters of the two processes are obtained. 
 
Keywords : Hybrid meta-heuristic algorithm, Hybrid surrogate model, Strip coiling 
process, Wire drawing process 
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