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Abstract 

Streptococcus suis is an important swine pathogen and is recognized as an emerging 

zoonotic pathogen, which can be transmitted to human through diseased pigs and 

contaminated pork products. More importantly, the carrier pigs have been considered as the 

major reservoir of S. suis and could be a significant source of human infection; therefore, in 

this study, we investigated the prevalence and characteristics of S. suis lurking in 

asymptomatic pigs in the pig farming area of central Thailand and compared the data with 

those previously reported in other regions. The prevalence of S. suis found in this study was 

37% (125/340 pigs). The most prevalent genotype of the isolates was mrp-/epf -/sly-. Among 

16 serotypes identified in 135 isolates, serotype 16 was the most frequently isolated (11%), 

whereas 43% of the isolates were nontypable. We additionally found serotypes 2, 9, 21, 24 

and 31, which have been reported to cause human infections. As with the strains causing 

human sepsis in Thailand, two serotype 9 isolates and a serotype 24 isolate from 

slaughtered pigs belonged to sequence types (STs) 16 and 221, respectively. All the isolated 

serotype 2 strains belonged to ST104, the unique ST commonly found in Thai patients; 

however, in contrast to the endemic areas, the prevalence of S. suis serotype 2 was 

relatively low (2%), and no ST1 isolate was found. These results showed the population 

structure differences between S. suis in central Thailand and other regions; however, 

potential zoonotic S. suis is certainly lurking in asymptomatic pigs in the intensive swine 

production area. 
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บทคัดยอ 

เช้ือ Streptococcus suis เปนเช้ือแบคทีเรียท่ีกอโรคในสุกรและยังจัดเปนเช้ือติดตอจากสัตวสูคนท่ี

สําคัญ ซึ่งมนุษยสามารถติดเช้ือไดจากสุกรปวยโดยตรงหรือจากเนื้อหรือผลิตภัณฑจากสุกรท่ีมีการปนเปอนเช้ือ 

นอกจากนี้สุกรปกติท่ีเปนพาหะของเช้ือยังจัดเปนแหลงกักเก็บเช้ือ S. suis ท่ีสําคัญซึ่งทําใหเกิดการติดเช้ือใน

มนุษยได ดังนั้นในการศึกษานี้จึงไดทําการศึกษาความชุกและลักษณะของเช้ือ S. suis ท่ีพบในสุกรปกติใน

บริเวณท่ีมีการเล้ียงสุกรอยางหนาแนนในเขตภาคกลางของประเทศไทยและทําการเปรียบเทียบขอมูลท่ีไดกับ

ขอมูลท่ีมีรายงานในพื้นท่ีอื่น ซึ่งความชุกของเช้ือ S. suis ท่ีพบในการศึกษาครั้งนี้อยูท่ี 37% (125/340) และ

ลักษณะจีโนไทปท่ีพบมากท่ีสุด ไดแก mrp-/epf-/sly- โดยพบวาเช้ือท่ีแยกไดท้ัง 135 เช้ือนั้นจัดอยูใน 16 ซีโร

ไทป โดยพบวาซีโรไทป 16 เปนซีโรไทปท่ีพบมากท่ีสุด (11%) ในขณะท่ี 43% ของเช้ือท่ีแยกไดนั้นไมสามารถ

หาซีโรไทปได (nontypable) นอกจากนี้ยังพบเช้ือ S. suis ซีโรไทป 2, 9, 21, 24 และ 31 ซึ่งจัดเปนซีโรไทปท่ี

เคยพบรายงานการกอโรคในผูปวย และในการศึกษานี้ยังพบเช้ือ S. suis ซีโรไทป 9–Sequence type (ST) 

16 จํานวน 2 เช้ือ และเช้ือ S. suis ซีโรไทป 24–ST221 จํานวน 1 เช้ือจากสุกรหลังผานกระบวนการชําแหละ 

ซึ่งเช้ือ S. suis ท้ังสองสายพันธุนี้เปนเช้ือท่ีมีรายงานการติดเช้ือในผูปวยท่ีพบในประเทศไทย นอกจากนี้ เช้ือ S. 

suis ซีโรไทป 2 ท่ีพบจากการศึกษานี้จัดอยูใน ST104 ซึ่งเปน ST ท่ีพบเฉพาะในประเทศไทย และมักพบวา

เปนสาเหตุของการติดเช้ือนี้ในผูปวยไทยอีกดวยอยางไรก็ตามพบวาความชุกของเช้ือ S. suis ซีโรไทป 2 ท่ีได

จากการศึกษานี้คอนขางตํ่า (2%) เมื่อเทียบกับความชุกของเช้ือ S. suis ซีโรไทป 2 ในพื้นท่ีท่ีมีการระบาดของ

โรคและยังไมพบ ST1 จากเช้ือในการศึกษานี้อีกดวย ผลจากการศึกษานี้แสดงใหเห็นถึงความแตกตางของ

โครงสรางประชากรของเช้ือ S. suis ท่ีพบในเขตภาคกลางของประเทศไทยและในพื้นท่ีอื่น แตอยางไรก็ตาม 

เช้ือ S. suis บางสายพันธุท่ีแยกไดจากสุกรปกติในพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงสุกรจํานวนมากในการศึกษานี้จัดเปนเช้ือท่ี

สามารถกอใหเกิดโรคในมนษุยได 
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วัตถุประสงค  

1) เพื่อศึกษาลักษณะของเช้ือ S. suis ท่ีแยกไดจากสุกรท่ีกระจายตัวในอุตสาหกรรมการผลิตสุกรภาค

กลางของประเทศไทย 

2) เพื่อเปรียบเทียบความหลากหลายทางพันธุกรรมของเช้ือ S. suis ท่ีแยกไดจากสุกรในภาคกลางของ

ประเทศไทยกับเช้ือ S. suis ท่ีแยกไดจากพื้นท่ีอื่น 

 

วิธีทดลอง  

1) การเก็บตัวอยาง 

ดําเนินการเก็บตัวอยางในระหวางเดือนตุลาคม 2557 – กรกฎาคม 2558 โดยเก็บตัวอยางน้ําลายและ

ตัวอยางจากสําลีพันปลายไม (Transwab®, UK) ปายบริเวณจมูก (nasal swab) หรือปาก (oral swab) ของ

สุกรจํานวน 340 ตัว แบงเปนแมสุกร 75 ตัว ลูกสุกรดูดนม 75 ตัว สุกรขุน 115 ตัว และ สุกรหลังผาน

กระบวนการชําแหละ 75 ตัว โดยเก็บตัวอยางจากฟารมสุกร 5 แหงในเขตจังหวัดนครปฐมและราชบุรี และ

จากโรงฆาสุกร 2 แหงซึ่งต้ังอยูในจังหวัดนครปฐม โดยหลังจากเก็บตัวอยาง สําลีพันปลายไมจะถูกเก็บไวใน 

Stuart transport medium และแชเย็น กอนนําไปเพาะเช้ือยังหองปฏิบัติการซึ่งรายละเอียดของประเภท

และจํานวนตัวอยางดังแสดงในตารางท่ี 1 

2) การเพาะแยกเช้ือและพิสูจนเอกลักษณของเช้ือ S. suis 

นําตัวอยางมา streak ลงในอาหารเล้ียงเช้ือชนิด Columbia blood agar (Oxoid, UK) ท่ีมี

สวนประกอบของเลือดแกะ (5%) และ Streptococcus Selective Supplement (Oxoid, UK) บมเช้ือท่ี

อุณหภูมิ 37oC ภายใตสภาวะท่ีมี 5% CO2 เปนเวลา 18-24 ชม. เลือกโคโลนีท่ีมีลักษณะคลายเช้ือในกลุม 

streptococci มาตัวอยางละไมเกิน 6 โคโลนีมาเพาะเล้ียงลงในอาหารเล้ียงเช้ือชนิด Todd-Hewitt agar แลว

บมเช้ือท่ีอุณหภูมิ 37oC ภายใตสภาวะท่ีมี 5% CO2 เปนเวลา 18-24 ชม.นําโคโลนีท่ีสงสัยมาทดสอบเบ้ืองตน

โดยการยอมสีแกรมและทดสอบ catalase จากนั้นสกัดดีเอ็นเอจากเช้ือท่ีแยกได โดยใช InstaGene Matrix 

(BIO-RAD) ตามวิธีท่ีผูผลิตแนะนําและยืนยันเช้ือดวย species-specific PCR (recN) ตามการศึกษาของ 

Ishida et al. (2014) ซึ่งมีวิธีการโดยยอดังนี้ นําดีเอ็นเอท่ีสกัดไดไปผานกระบวนการ PCR โดยใช Quick 

Taq® HS DyeMix (TOYOBO, Osaka, Japan) นําเขาเครื่อง thermocycler ซึ่งต้ังโปรแกรมดังนี้ 94°C 2 

นาที 1 รอบ, 94°C 30 วินาที 60°C 10 วินาที 68°C 30 วินาที 30 รอบ และ 68°C 5 นาที 1 รอบ ดูผลโดยใช 

agarose gel electrophoresis แลวสองภายใตแสงยูวี (UV illumination)ไพรเมอรท่ีใชสําหรับ recN PCR 

ดังแสดงในตารางท่ี 2 โดยใช S. suis สายพันธุ P1/7 เปนตัวควบคุมบวกในการทดสอบยืนยันเช้ือดวย recN 

PCR 
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3) การตรวจหาซีโรไทปของเช้ือ S. suis โดยวิธีทางอณูชีววิทยาและการทดสอบ co-agglutination 

โดยแอนติซีร่ัมตอซีโรไทป 1 และ 2 

นําดีเอ็นเอท่ีสกัดไดมาตรวจหาซีโรไทปของเช้ือดวยวิธี Two-Step Multiplex PCR ตามการศึกษา

ของ Okura et al., 2014 โดยใช Qiagen multiplex master mix (Qiagen, Hilden, Germany) ซึ่งมี

หลักการโดยยอดังนี้ นําดีเอ็นเอท่ีสกัดไดไปผานกระบวนการ PCR ในข้ันท่ี 1 เพื่อจําแนกกลุมของเช้ือ สวน 

PCR ในข้ันท่ี 2 นั้นจะเลือกใชไพรเมอรตามกลุมท่ีแยกไดในข้ันท่ี 1 ซึ่งผลของ PCR ในข้ันท่ี 2 จะทําใหบงบอก

ซีโรไทปของเช้ือได โดยโปรแกรมท่ีใช คือ 95°C 15 นาที 1 รอบ, 94°C 30 วินาที 60°C (สําหรับ PCR ข้ันท่ี 1) 

หรือ 58°C (สําหรับ PCR ข้ันท่ี 2) 90 วินาที 68°C 30 วินาที 30 รอบ และ 68°C 5 นาที 1 รอบอยางไรก็ตาม

การตรวจหาซีโรไทปของเช้ือดวยวิธี Two-Step Multiplex PCR ไมสามารถแยกเช้ือซีโรไทป 2 และ 1/2 ออก

จากกันได ดังนั้นเช้ือท่ีมียีนท่ีจําเพาะตอซีโรไทป 2 และ1/2 จึงไดถูกนํามาทดสอบหาซีโรไทปดวยวิธีการ

ทดสอบ co-agglutination โดยแอนติซีรั่มตอซีโรไทป 1 และ 2 ตามวิธีท่ีไดรายงานไว (Gottschalk et al., 

1989; Lakkitjaroen et al., 2011) 

4) การตรวจหายีนท่ีเก่ียวของกับความรุนแรงของเช้ือ (Virulence-associated gene profiling) 

ทําการตรวจหายีนท่ีเกี่ยวของกับความรุนแรงของเช้ือ 3 ยีน ไดแก mrp, epf และ sly ในเช้ือ S. suis 

ทุกเช้ือท่ีแยกได ดวยวิธี PCR ตามท่ี Silva et al. (2006) ไดรายงานไว โดยใชไพรเมอรท่ีจําเพาะ ดังแสดงใน

ตารางท่ี 2 ซึ่งเบ้ืองตนไดทําการตรวจหายีนท้ัง 3 ยีนดวยวิธี multiplex PCR โดยใช Qiagen multiplex 

master mix ตามวิธีท่ีผูผลิตแนะนํา และหากพบเช้ือท่ีมียีน mrp จะนํา DNA ของเช้ือมาตรวจหายีน mrp ท่ี

แปรผันไปดวยวิธี PCR โดยใช TaKaRa Ex Taq polymerase (Takara Bio Inc., Kusatsu, Japan) ตามวิธีท่ี

ผูผลิตแนะนํา ท้ังนี้ S. suis สายพันธุ P1/7 เปนตัวควบคุมบวกในการทดสอบ 

5) การตรวจวิเคราะหโดย Multilocus sequence typing (MLST) 

สําหรับการตรวจวิเคราะหดวยวิธี MLST นั้น ทําโดยใชการตรวจสอบลําดับเบสของ housekeeping 

genes จํานวน 7 ยีน (aroA, cpn60, dpr, gki, mutS, recA, thrA) ตามวิธีท่ีไดรายงานไว (King et al., 

2002, Rehm et al., 2007) โดยเลือกตัวแทนเช้ือ S. suis มาสกัด DNA โดยใช E.Z.N.A. Bacterial DNA kit 

(Omega Bio-Tek, GA, USA) แลวจึงนํามาเปนตนแบบในการเพิ่มจํานวน housekeeping genes โดยใช 

TaKaRa Ex Taq polymerase (Takara Bio Inc., Kusatsu, Japan) ตามวิธีท่ีผูผลิตแนะนํา จากนั้นจึงนํา 

PCR product ท่ีไดมาทําใหบริสุทธิ์โดยใช QIA quick PCR purification kit (Qiagen) และนําไปหาลําดับ

เบสโดย ABI3730xl Genetic Analyzer (Applied Biosystems) จากนั้นจึงเปรียบเทียบลําดับเบสท่ีไดกับ

ลํ า ดั บ เ บส ท่ีอ ยู ใ น ฐา นข อมู ล  MLST ข อ ง เ ช้ื อ  S . s u i s  (http://ssuis.mlst.net แล ะ 

http://pubmlst.org/ssuis/) เพื่อกําหนด MLST allele และ Sequence type (ST) โดยโครงสราง

ประชากรของเช้ือ S. suis ไดถูกวิเคราะหโดย eBURST program (http://eburst.mlst.net) 
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ผลการทดลอง  

เช้ือ S. suis ท่ีพบในสุกรปกติในภาคกลางของประเทศไทย  

 จากตัวอยางน้ําลายและตัวอยาง nasal swab หรือ oral swab ของสุกรปกติจํานวนท้ังส้ิน 340 ตัว 

พบตัวอยางท่ีมีเช้ือ S. suis จํานวน 125 ตัวอยาง (37%) จากแมสุกร (25/75) ลูกสุกรดูดนม (16/75) สุกรขุน 

(52/115) และสุกรหลังผานกระบวนการชําแหละ (32/75) โดยพบเช้ือ S. suis จากตัวอยางท้ังส้ิน 135 เช้ือ 

แบงเปนเช้ือท่ีแยกไดจากแมสุกร 28 เช้ือ ลูกสุกรดูดนม 16 เช้ือ สุกรขุน 57 เช้ือ และสุกรหลังผาน

กระบวนการชําแหละ 34 เช้ือ (ตารางท่ี 1 และ รูปท่ี1)  

ซีโรไทปของเช้ือ S. suis ท่ีแยกไดจากตัวอยาง 

 จากการหาซีโรไทปของเช้ือ S. suis ดวยวิธีทางอณูชีววิทยา (molecular serotyping) และการ

ทดสอบ co-agglutination พบวาสามารถระบุซีโรไทปของเช้ือจํานวน 76 เช้ือ จาก 135 เช้ือ (56%) ได โดย

พบเช้ือ S. suis ซีโรไทป 2, 3, 8, 9, 10, 11, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 24, 28, 29 และ 31 อยางไรก็ตามมี

เช้ือจํานวน 59 เช้ือ (44%) ท่ีไมสามารถระบุซีโรไทปได (nontypable) (รูปท่ี 1 และ 2) โดยเช้ือท่ีไมสามารถ

ระบุซีโรไทปไดนั้นสวนใหญเปนเช้ือท่ีแยกไดจากตัวอยาง oral swab ของสุกรขุน (21/59) และตัวอยางน้ําลาย

ของแมสุกร (16/59) สําหรับเช้ือท่ีสามารถแยกซีโรไทปไดนั้น พบวาซีโรไทปท่ีพบมาก ไดแก ซีโรไทป 16 

(15/76), 8 (10/76), 9 (8/76) และ 3 (7/76) ในขณะท่ีพบเช้ือซีโรไทป 2 คอนขางนอย (3/76) โดยสวนใหญ

พบเช้ือ 1 เช้ือ ตอ 1 ตัวอยาง อยางไรก็ตาม มีตัวอยางจํานวน 10 ตัวอยางท่ีพบเช้ือ 2 เช้ือท่ีมีซีโรไทปท่ี

แตกตางกันในแตละตัวอยาง 

สวนตัวอยางท่ีเก็บจากแมสุกรและลูกสุกรจํานวน 34 คู พบตัวอยางท่ีมีเช้ือ S. suis ท่ีแยกไดจากแม

สุกรหรือลูกสุกรเพียงตัวใดตัวหนึ่ง จํานวน 27 คู และพบเช้ือท่ีแยกไดจากท้ังแมสุกรและลูกสุกร จํานวน 7 คู 

แตพบเช้ือ S. suis ซีโรไทปเดียวกันจากตัวอยางของแมสุกรและลูกสุกรเพียง 1 คูเทานั้น 

ผลการตรวจหายีนท่ีเก่ียวของกับความรุนแรงของเช้ือ (mrp, epf และ sly) 

 พบเช้ือ S. suis ประมาณ 26% มียีนท่ีเกี่ยวของกับความรุนแรงของเช้ืออยางนอย 1 ยีน โดยพบวา

เช้ือท้ังหมดท่ีแยกไดมีจีโนไทป mrp-/epf-/sly - มากท่ีสุด (99/135) (73%) ตามดวย mrp+/epf-/sly+ 

(15/135) (11%) และ mrp-/epf-/sly + (12/135) (9%) สวนจีโนไทปรูปแบบอื่นท่ีพบในการศึกษาครั้งนี้ ไดแก 

mrp***/epf-/sly +, mrpUT/epf-/sly + และ mrp*/epf-/sly + (ตารางท่ี 3) จากการทํา PCR โดยใชไพรเมอร 

mrp_F และ mrp_R พบวามีเช้ือจํานวน 3 เช้ือ ท่ีมีขนาดของยีน mrp แตกตางไปจากท่ีเคยรายงานไว 

(ประมาณ 500-bp และ 700-bp) แสดงใหเห็นถึงชนิดของความผันแปรของ mrp รูปแบบใหม (mrpUT) 

นอกจากนี้ยังพบวาเช้ือ S. suis ซีโรไทป 2, 11, 18 และ 19 ทุกเช้ือท่ีแยกไดจากการศึกษานี้ มียีนท่ีเกี่ยวของ

กับความรุนแรงอยางนอย 1 ยีน อยางไรก็ตามเปนท่ีนาสังเกตวาไมมีเช้ือตัวใดเลยท่ีมียีน epf  
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ผลการตรวจวิเคราะหโดย MLST 

จากเช้ือ S. suis ท่ีสามารถระบุซีโรไทปไดจํานวน 76 เช้ือ พบวามเีช้ือจํานวน 31 เช้ือจัดอยูในซีโรไทป

ท่ีเคยมีรายงานการติดเช้ือในผูปวย (ซีโรไทป 2, 9, 16, 21, 24 และ 31) ซึ่งจากการวิเคราะหเช้ือกลุมนี้ดวย 

MLST พบวาเช้ือ S. suis ท้ัง 31 เช้ือจัดอยูใน ST ท่ีแตกตางกัน 20 STs ในจํานวนนี้พบวามี 16 STs ท่ีจัดเปน 

STs ใหม (ST715-ST724, ST726-ST727, ST771-ST774) (ตารางท่ี 3) เปนท่ีนาสังเกตวาเช้ือ S. suis ซีโร

ไทป 2 ท้ังหมดท่ีแยกไดจากการศึกษานี้จัดอยูใน ST104 ซึ่งเปน ST สําคัญท่ีพบในประเทศไทยเทานั้น

นอกจากนี้ ยังพบวาเช้ือ S. suis ซีโรไทป 9 จํานวน 2 เช้ือท่ีแยกไดจากสุกรหลังผานกระบวนการชําแหละจัด

อยูใน ST16 ซึ่งเปน ST ท่ีเคยมีรายงานการกอโรคในผูปวยทางภาคเหนือของประเทศไทย และ ST16 ยังเปน 

ST ท่ีพบมากในสุกรปวยในประเทศแถบทวีปยุโรปอีกดวย และจากการศึกษาในครั้งนี้ยังพบเช้ือ S. suis ซีโร

ไทป 24-ST221 จากสุกรหลังผานกระบวนการชําแหละ ซึ่งเช้ือซีโรไทป 24-ST221 นี้เปนสายพันธุท่ีพบใน

ผูปวยติดเช้ือ S. suis ในภาคเหนือของประเทศไทย อยางไรก็ตาม แมวาเคยมีรายงานการติดเช้ือ      S. suis 

ซีโรไทป 16-ST106 ในผูปวยประเทศเวียดนาม แตเช้ือ S. suis ซีโรไทป 16 ท่ีแยกไดจากการศึกษานี้พบวาไม

มีเช้ือใดท่ีจัดอยูใน ST106 และสวนใหญจัดเปน STs ใหม นอกจากนี้ พบวามีเช้ือ S. suis ซีโรไทป 16 จํานวน 

1 เช้ือท่ีจัดอยูใน ST375 ซึ่งเปนสายพันธุเดียวกับเช้ือท่ีแยกไดจากตอมทอนซิลของสุกรพาหะท่ีพบในประเทศ

ไทย (id 1124; http://pubmlst.org/ssuis/) 

ตารางท่ี 1 จํานวนเช้ือ S. suis ท่ีพบในการศึกษานี้ 
 

แหลงท่ีมาของตัวอยาง 
แมสุกร ลูกสุกร สุกรขุน 

สุกรหลงัผาน
กระบวนการ

ชําแหละ รวม 

น้ําลาย 
Oral 
swab 

Nasal 
swab 

Oral 
swab 

Nasal 
swab 

จํานวนสุกร 75 75 55 60 75 340 

จํานวนสุกรท่ีพบเช้ือ S. 
suis 

25 
(33%) 

16 
(21%) 

22 
(40%) 

30 
(50%) 

32 (43%) 125 (37%) 

จํานวนเช้ือ S. suis ท่ี
แยกได 

28 16 26 31 34 135 
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ตารางท่ี 2 ไพรเมอรท่ีใชสําหรับการบงช้ีชนิดของเช้ือ S. suis และการหายีนท่ีเกี่ยวของกับความรุนแรงของ

เช้ือ 

 

ยีน ช่ือไพรเมอร Primer sequence (5′ - 3′) 
ขนาดของ PCR 
product (bp) 

แหลงท่ีมา 

recN recN_F CTACAAACAGCTCTCTTCT 336 Ishida, et  
 recN_R ACAACAGCCAATTCATGGCGTGATT  al. (2014) 

mrp mrp_F ATTGCTCCACAAGAGGATGG 188 Silva, et al.  
 mrp_R TGAGCTTTACCTGAAGCGGT  (2006) 

epf epf_F CGCAGACAACGAAAGATTGA 744 Silva, et al.  
 epf_R AAGAATGTCTTTGGCGATGG  (2006) 

sly sly_F GCTTGACTTACGAGCCACAA 248 Silva, et al.  
 sly_R CCGCGCAATACTGATAAGC  (2006) 

mrp mrpV_F GACAGATGGTGAGGAAAATGG 1148 for mrp Silva, et al.  
variant mrpV_R TGAGCTTTACCTGAAGCGGT 1556 for mrp* (2006) 

   ~ 1600 for mrp**  
   ~ 2000 for mrp***  

 
รูปท่ี 1 จํานวนเช้ือ S. suis ท่ีใชในการศึกษานี้ 
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รูปท่ี 2 ผลการตรวจหาซีโรไทปของเช้ือ S. suis ท่ีแยกไดจากตัวอยาง 
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ตารางท่ี 3 ผลการตรวจหาซีโรไทป ยีนท่ีเกี่ยวของกับความรุนแรงของเช้ือ และผลการตรวจวิเคราะหดวย MLST ของเช้ือ S. suis ท่ีแยกไดจากการศึกษานี้ 

ชนิดตัวอยาง ซีโรไทป ST 

จํานวนเชื้อS. suis 
Virulence-associated gene profile 

รวม mrp-/epf-

/sly - 
mrp-/epf-

/sly+ 
mrpUT/epf-

/sly+ 
mrp+/epf-

/sly+ 
mrp*/epf-

/sly+ 
mrp***/epf-

/sly+ 
นํ้าลายจากแมสุกร 9 771 1 0 0 0 0 0 1 

9 772 1 0 0 0 0 0 1 
9 773 3 0 0 0 0 0 3 
10 ND 2 0 0 0 0 0 2 

 11 ND 0 0 0 0 0 1 1 
 16 716 1 0 0 0 0 0 1 
 16 719 1 0 0 0 0 0 1 
 28 ND 2 0 0 0 0 0 2 
 Nontypable ND 16 0 0 0 0 0 16 

Oral swab จาก
ลูกสุกร 

11 ND 0 0 0 0 0 3 3 
16 715 1 0 0 0 0 0 1 

 16 716 3 0 0 0 0 0 3 
 16 717 2 0 0 0 0 0 2 
 16 718 1 0 0 0 0 0 1 
 16 719 1 0 0 0 0 0 1 
 16 724 1 0 0 0 0 0 1 
 Nontypable ND 4 0 0 0 0 0 4 

Oral swab จาก
สุกรขุน 

11 ND 0 1 0 0 0 0 1 
15 ND 1 1 2 0 0 0 4 
16 375 1 0 0 0 0 0 1 

 16 723 1 0 0 0 0 0 1 
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ชนิดตัวอยาง ซีโรไทป ST 

จํานวนเชื้อS. suis 
Virulence-associated gene profile 

รวม mrp-/epf-

/sly - 
mrp-/epf-

/sly+ 
mrpUT/epf-

/sly+ 
mrp+/epf-

/sly+ 
mrp*/epf-

/sly+ 
mrp***/epf-

/sly+ 
 28 ND 1 0 0 0 0 0 1 
 31 722 1 0 0 0 0 0 1 
 31 727 1 0 0 0 0 0 1 
 Nontypable ND 20 0 1 0 0 0 21 

Nasal swab จาก
สุกรขุน 

2 104 0 1 0 0 0 0 1 
3 ND 0 0 0 5 0 0 5 
8 ND 0 4 0 0 0 0 4 

 15 ND 0 1 0 0 0 0 1 
 16 721 1 0 0 0 0 0 1 
 16 723 1 0 0 0 0 0 1 
 17 ND 1 0 0 1 0 0 2 
 18 ND 0 0 0 2 0 0 2 
 19 ND 0 0 0 3 0 0 3 
 21 726 1 0 0 0 0 0 1 
 29 ND 1 0 0 0 0 0 1 
 Nontypable ND 3 0 0 1 0 0 4 

Nasal swab จาก
สุกรหลงัผาน
กระบวนการ
ชําแหละ 

2 104 0 2 0 0 0 0 2 
3 ND 2 0 0 0 0 0 2 

8 ND 4 2 0 0 0 0 
6 

 9 774 1 0 0 0 0 0 1 
 9 16 0 0 0 0 2 0 2 
 18 ND 0 0 0 3 0 0 3 
 21 720 1 0 0 0 0 0 1 
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ชนิดตัวอยาง ซีโรไทป ST 

จํานวนเชื้อS. suis 
Virulence-associated gene profile 

รวม mrp-/epf-

/sly - 
mrp-/epf-

/sly+ 
mrpUT/epf-

/sly+ 
mrp+/epf-

/sly+ 
mrp*/epf-

/sly+ 
mrp***/epf-

/sly+ 
 24 221 1 0 0 0 0 0 1 
 28 ND 1 0 0 0 0 0 1 
 29 ND 1 0 0 0 0 0 1 
 Nontypable ND 14 0 0 0 0 0 14 

            รวม 99 12 3 15 2 4 135 

ND, Not done 

mrpUT, The mrp gene of the isolate was detected by primers reported by Silva et al., 2006, but the variant type could not be determined by 
the mrp variant PCR reported in the same publication.
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สรุปและวิจารณผลการทดลอง  

 เช้ือ S. suis จัดเปนเช้ือสาเหตุของโรคติดตอจากสัตวสูคนท่ีสําคัญและยังพบผูปวยติดเช้ือนี้ในหลาย

ประเทศท่ัวโลก โดยมากกวา 90% ของผูปวยติดเช้ืออยูในทวีปเอเชีย โดยเฉพาะอยางยิ่ง ประเทศเวียดนาม 

ไทย และจีน (Goyette-Desjardins et al., 2014) จากสถิติรายงานจํานวนสุกรท่ีเล้ียง ณ เดือนมิถุนายน 

2558 (ศูนย เทคโนโลยีสารสนเทศและการ ส่ือสาร กรมปศุสัตว  กระทรวง เกษตรและสหกรณ ; 

http://ict.dld.go.th/th2/images/stories/stat_web/yearly/2558/province/4.buffpig_province.pdf) 

พบวามีสุกรขุนจํานวนประมาณ 6 ลานตัวท่ีเล้ียงอยูในประเทศไทย โดยประชากรสุกรขุนมากกวาครึ่งหนึ่ง (3.2 

ลานตัว) เล้ียงอยูในเขตภาคกลาง โดยเฉพาะในจังหวัดราชบุรีและนครปฐม และจากรายงานท่ีไดกลาววา

จํานวนผูปวยท่ีติดเช้ือ S. suis มีแนวโนมสูงข้ึนในพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงสุกร (Wertheim et al., 2009) ใน

การศึกษานี้จึงไดทําการสํารวจความชุกและลักษณะของเช้ือ S. suis ท่ีพบในสุกรในเขตภาคกลางของประเทศ

ไทย ซึ่งพบวาความชุกของเช้ือ S. suis ท่ีพบในสุกรปกติในเขตภาคกลางของประเทศไทยอยู ท่ี 37% 

(125/340) และสัดสวนสุกรท่ีเปนพาหะของเช้ือ S. suis ซีโรไทป 2 อยูท่ี 0.9% (3/340) แมวาอุปกรณและ

วิธีการท่ีใชในการเพาะแยกเช้ือ การบงช้ีชนิดของเช้ือ และการตรวจหาซีโรไทปของเช้ือจะแตกตางกันในแตละ

การศึกษา แตพบวาสัดสวนสุกรท่ีเปนพาหะของเช้ือ S. suis ซีโรไทป 2 ในเขตภาคกลางใกลเคียงกับสัดสวน

สุกรขุนท่ีเปนพาหะของเช้ือ S. suis ซีโรไทป 2 ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (0.13%, 1/741) (Nutravong et 

al., 2014) สวนสัดสวนนี้นอยกวาท่ีพบในสุกรปกติในโรงฆาสัตวของประเทศเวียดนาม (8%, 45/542) (Ngo 

et al., 2011) 

 จากการศึกษานี้พบวาสุกรพาหะในเขตภาคกลางมีเช้ือ S. suis ซีโรไทป 16 จํานวนมากท่ีสุด (11%) 

ตามดวยซีโรไทป 8 (7%) และซีโรไทป 9 (6%) ในขณะท่ีพบเช้ือซีโรไทป 2 เพียง 2% สวนผลการตรวจหายีนท่ี

เกี่ยวของกับความรุนแรงของเช้ือ พบจีโนไทป mrp-/epf -/sly - มากท่ีสุด (73%) นอกจากนี้ยังพบวาไมมีเช้ือ

ใดท่ีมียีน epf และยังพบเพิ่มเติมวาเช้ือ S. suis ซีโรไทป 2 ทุกเช้ือท่ีพบในการศึกษานี้ มีจีโนไทป mrp-/epf -

/sly+ เปนท่ีนาสังเกตวาผลท่ีไดนี้แตกตางกับโครงสรางประชากรของเช้ือ S. suis ท่ีพบในพื้นท่ีประเทศไทย

ตลอดจนพื้นท่ีในประเทศใกลเคียงท่ีมีการระบาดของเช้ือนี้ โดยผลการศึกษาเช้ือ S. suis ท่ีแยกไดจาก 

submaxillary gland ของซากสุกรในจังหวัดเชียงใหมซึ่งเปนพื้นท่ีท่ีมีการระบาดของการติดเช้ือนี้ 

(Wongsawan et al., 2015) พบวา เช้ือ S. suis ซีโรไทป 3 (17.5%) และ 2 (12.5%) เปนซีโรไทปท่ีพบได

มากท่ีสุด และจีโนไทปท่ีพบบอย คือ  mrp+/epf -/sly– ซึ่งเปนไปในทางเดียวกับการศึกษาของ Padungtod 

et al. (2010) ท่ีพบวาเช้ือ S.suis ซีโรไทป 2 (43%, 12/28) เปนซีโรไทปท่ีพบไดมากท่ีสุดในสุกรปกติใน

จังหวัดเชียงใหมและยังพบวาเช้ือท่ีทําการศึกษาท้ัง 28 เช้ือมียีน mrp และ sly สวนการศึกษาโดย Maneerat 

et al. (2013) พบเช้ือ S.suis ซีโรไทป 2 จํานวน 7 เช้ือ จาก 194 เช้ือท่ีแยกไดจากตอมทอนซิลของสุกรปกติ

ในจังหวัดพะเยา ซึ่งเปนอีกจังหวัดหนึ่งในภาคเหนือท่ีพบผูปวยติดเช้ือ S.suis เปนจํานวนมาก โดยมีเช้ือ S.suis 

ซีโรไทป 2 จํานวน 5 เช้ือ จาก 7 เช้ือ มีลักษณะจีโนไทปแบบ mrp+/epf +/sly+ สวนอีก 2 เช้ือ มีลักษณะจีโน

ไทปแบบ mrp+/epf -/sly+  และ mrp-/epf -/sly+ สําหรับการศึกษาเช้ือ S. suis ท่ีแยกไดจากตอมทอนซิล
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ของสุกรในโรงฆาสัตว ประเทศเวียดนาม (Ngo et al., 2011) พบวา เช้ือ S. suis ซีโรไทป 2 เปนซีโรไทปท่ีพบ

ไดมากท่ีสุด (14.2%) โดยท่ี 77.8% ของเช้ือ S. suis ซีโรไทป 2 ท่ีแยกได จัดอยูใน ST1 และพบวามียีน    

epf +/sly+ หรือ epf */sly+ สวนการศึกษาในประเทศจีนโดย Wang et al. (2013) พบวาเช้ือ S. suis ซีโร

ไทป 7 เปนซีโรไทปท่ีพบไดมากท่ีสุด (17.6%) ตามดวยซีโรไทป 2 (13.7%) ซึ่งจะเห็นไดวาความชุกของเช้ือ S. 

suis ซีโรไทป 2 ท่ีแยกไดจากสุกรปกติในภาคกลางของประเทศไทยนั้นนอยกวาความชุกของเช้ือ S. suis ซีโร

ไทป 2 ท่ีแยกไดจากในพื้นท่ีท่ีมีการระบาดของเช้ือนี้ในผูปวย ตลอดจนลักษณะรูปแบบของยีนท่ีเกี่ยวของกับ

ความรุนแรงท่ีพบก็แตกตางกันดวย แมวาจะพบการติดเช้ือ S. suis ในผูปวยในภาคกลางของประเทศไทยเปน

ครั้งคราวแตถือวายังมีจํานวนนอยเมื่อเทียบกับผูปวยในภาคเหนือ ผลจากการศึกษานี้อาจช้ีใหเห็นวานอกจาก

พฤติกรรมการรับประทานอาหารท่ีปรุงไมสุกรของประชาชนในทางภาคเหนือของประเทศไทยแลว ความชุก

ของเช้ือ S. suis ซีโรไทป 2 ท่ีพบนอยในพื้นท่ีภาคกลางของประเทศไทยอาจเปนสาเหตุสําคัญสาเหตุหนึ่งท่ีทํา

ใหพบผูปวยจํานวนไมมากในพื้นท่ีนี้ นอกจากนี้ขอมูลท่ีไดจากการศึกษานี้ยังช้ีใหเห็นถึงความแตกตางของ

โครงสรางประชากรของเช้ือ S. suis ท่ีพบในสุกรพาหะในพื้นท่ีท่ีแตกตางกันอีกดวย 

 Wongsawan et al. (2015) ไดรายงานการพบเช้ือท่ีไมสามารถระบุซีโรไทปไดคิดเปน 37.5% ของ

เช้ือ S. suis ท่ีแยกไดซากสุกรในจังหวัดเชียงใหม เชนเดียวกับผลของการศึกษาในครั้งนี้ท่ีพบวา 43% ของเช้ือ 

S. suis ท่ีแยกไดจากตัวอยางสุกรปกติเปนเช้ือท่ีไมสามารถระบุซีโรไทปได ซึ่งเช้ือเหลานี้อาจจัดเปนเช้ือซีโร

ไทปใหมท่ียังไมเคยมีการศึกษากลุมยีนท่ีสรางแคปซูลอยางแนชัด นอกจากนี้เช้ือบางสวนยังแสดงผลการ

ตรวจหาซีโรไทปดวยวิธี two-step multiplex PCR ท่ีแตกตางจากเช้ือมาตรฐานของทุกซีโรไทป ซึ่งอาจแสดง

ใหเห็นวาเปนกลุมยีนสรางแคปซูลใหม หรือการท่ีไมสามารถระบุซีโรไทปไดโดยวิธี PCR นี้ อาจเกิดเนื่องจาก

การ mutation ของยีนท่ีสรางแคปซูล จึงทําใหไพรเมอรไมสามารถจับบริเวณจําเพาะของยีนได ซึ่งมีรายงาน 

การเกิด mutation ของยีนท่ีสรางแคปซูลไดบอยในเช้ือ S. suis ท่ีแยกไดจากสุกรท่ีพบภาวะการอักเสบของ

เนื้อเยื่อบุโพรงหัวใจ และทําใหเช้ือสูญเสียแคปซูลได (Lakkitjaroen et al., 2011, 2014) 

 สายพันธุของเช้ือ S. suis ซีโรไทป 2 ท่ีพบวาเกี่ยวของกับการกอโรคในมนุษยมากท่ีสุด คือเช้ือท่ีจัดอยู

ใน ST1 อยางไรก็ตาม สําหรับในประเทศไทยยังพบวาเช้ือ S. suis ซีโรไทป 2 ท่ีจัดอยูใน ST อื่นสามารถ

กอใหเกิดโรคในผูปวยไดเชนกัน โดยพบเช้ือ S. suis ซีโรไทป 2-ST104 ท่ีแยกไดจากเลือดของผูปวยในประเทศ

ไทยซึ่งตอมาไดเสียชีวิตลง (Takamatsu et al., 2008) นอกจากนี้ Kerdsin et al. (2011a) ยังรายงานวาใน

กลุมของเช้ือ S. suis ซีโรไทป 2 ท่ีกอใหเกิดการติดเช้ือในผูปวยในประเทศไทย เช้ือ S. suis ซีโรไทป 2-ST104 

เปนเช้ือสาเหตุท่ีพบบอยท่ีสุดเปนอันดับ 2 (25.5%) รองจาก ST1 นอกจากเปนสาเหตุของการติดเช้ือในผูปวย

แลว เช้ือ S. suis ซีโรไทป 2-ST104 ยังกอใหเกิดโรคในสุกรไดอีกดวย (Maneerat et al., 2013) แมวาไมพบ

เช้ือ ST1 แตในการศึกษานี้พบเช้ือ S. suis ซีโรไทป 2-ST104 ในตัวอยาง nasal swab ของสุกรขุนและสุกร

หลังผานกระบวนการชําแหละ ซึ่งเช้ือท่ีแยกไดนี้มีลักษณะจีโนไทป mrp-/epf -/sly+ ซึ่งตรงกับเช้ือ S. suis ซี

โรไทป 2-ST104 ท่ีแยกไดจากผูปวยในประเทศไทย นอกจากซีโรไทป 2 แลว ยังพบวาเช้ือ S. suis ซีโรไทป 9-

ST16 และ ซีโรไทป 24-ST221 เปนเช้ือท่ีพบในผูปวยท่ีมีภาวะติดเช้ือในกระแสเลือดในภาคเหนือของประเทศ
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ไทย (Kerdsin et al., 2011b; Kerdsin et al., 2015) ซึ่งในการศึกษานี้สามารถแยกเช้ือท้ัง 2 สายพันธุไดจาก

ตัวอยาง nasal swab ของสุกรหลังผานกระบวนการชําแหละ ขอมูลดังกลาวนี้ช้ีใหเห็นวาสุกรปกติท่ีกระจาย

ตัวอยูในอุตสาหกรรมการผลิตสุกรของประเทศไทยสามารถเปนแหลงกักเก็บเช้ือ S. suis ท่ีสามารถติดตอสู

มนุษยได 

 แมสุกรจัดเปนแหลงท่ีอาจทําใหเกิดการแพรกระจายของเช้ือ S. suis ในฟารมได โดยลูกสุกรสามารถ

ติดเช้ือจากแมสุกรท่ีมีเช้ือ S. suis ในมดลูกหรือชองคลอดได (Staats et al., 1997) นอกจากนี้สุกรปกติท่ีเปน

พาหะของเช้ือยังเปนแหลงแพรกระจายของเช้ืออีกแหลงหนึ่งท่ีทําใหเกิดการติดเช้ือระหวางกันภายในฟารม 

โดยเช้ือสามารถติดตอผานเขาทางจมูกหรือปาก (Lun et al., 2007) แตในการศึกษานี้พบวาเช้ือ S. suis ท่ี

แยกไดจากน้ําลายแมสุกรและ oral swab จากลูกสุกรของแมสุกรตัวนั้นๆ มีเพียงคูเดียวท่ีเปนเช้ือซีโรไทป

เดียวกัน ท้ังนี้อาจเกิดเนื่องจากการติดตอของเช้ือผานทางอื่น เชน ไดรับเช้ือจากแมและลูกสุกรท่ีอยูใกลเคียง 

เช้ือปนเปอนไปกับส่ิงของหรือคนภายในฟารม ตลอดจนการปนเปอนอยูในส่ิงแวดลอม นอกจากนี้ การศึกษา

ของ Bonifait et al. (2014) พบวาเช้ือ S. suis สามารถติดตอผานอากาศไดอีกดวย อยางไรก็ตาม จากวิธีการ

ทดลองท่ีเลือกเช้ือท่ีสงสัยเพียงตัวอยางละไมเกิน 6 โคโลนี อาจทําใหเช้ือบางสวนไมไดถูกเลือกเพื่อมาทําการ

ทดสอบ และการศึกษานี้ไมไดทําการเก็บตัวอยางจากมดลูกและชองคลอดของแมสุกรจึงอาจทําใหจํานวนเช้ือท่ี

แยกไดจากแมสุกรนอยกวาความเปนจริง 

 ขอสรุปจากการศึกษานี้พบวาโครงสรางประชากรของเช้ือ S. suis ท่ีพบในเขตภาคกลางของประเทศ

ไทยแตกตางกับเช้ือ S. suis ท่ีพบในพื้นท่ีท่ีมีการระบาดของการติดเช้ือนี้ในมนุษยท้ังในประเทศไทยและ

ประเทศใกลเคียง นอกจากนีเ้ช้ือบางสายพันธุท่ีแยกไดจากสุกรปกติในพื้นท่ีท่ีเล้ียงสุกรกันอยางหนาแนน เปน

เช้ือท่ีสามารถกอใหเกิดโรคในมนุษยได ดังนั้นจึงควรสงเสริมใหมีการตระหนักและเห็นถึงความสําคัญในทุก

ข้ันตอนของการผลิตสุกรกอนไปยังผูบริโภค ท้ังดานมาตรฐานการปฏิบัติงานในโรงฆาสัตว ตลอดจนสุขอนามัย

สวนบุคคลของผูท่ีทํางานในฟารมสุกร ผูคาเนื้อสุกร และผูปรุงอาหาร และนําไปปฏิบัติอยางจริงจัง เพื่อปองกัน

การติดตอของเช้ือจากสัตวสูคนและยังเปนการชวยลดการระบาดของเช้ือ S. suis ในผูปวยไดอีกดวย   
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ขอเสนอแนะสาํหรับงานวิจัยในอนาคต 

ควรทําการศึกษาเช้ือ S. suis ท่ีแยกไดจากการศึกษานี้เพิ่มเติมโดยเฉพาะการศึกษาเกี่ยวกับการด้ือยา

ตานจุลชีพ เนื่องจากปจจุบันยังมีการใชยาตานจุลชีพบางกลุมเสริมลงไปในอาหารสุกรเพื่อเรงการเจริญเติบโต

รวมถึงการใชยาปฏิชีวนะเพื่อการปองกันและรักษาโรคกันอยางแพรหลาย อาจทําใหเช้ือในสุกรพัฒนาการด้ือ

ตอยาปฏิชีวนะกลุมตางๆเพิ่มข้ึน แตในประเทศไทยเองยังขาดขอมูลท่ีบงช้ีถึงแนวโนมของการด้ือยา ตลอดจน

กลุมยาปฏิชีวนะท่ีสามารถใชรักษาการติดเช้ือนี้อยางไดผล ซึ่งเมื่อเกิดการระบาดข้ึนอาจทําใหการรักษาลาชา

และขาดประสิทธิภาพ สงผลใหอัตราการตายเพิ่มสูงข้ึน แมวาขอมูลจากการศึกษารูปแบบและแนวโนมการด้ือ

ยาของเช้ือ S. suis จะมีประโยชนอยางยิ่งตอการวางแผนการรักษาการติดเช้ือท้ังในคนและสุกร แตขอมูลท่ีมี

อยูในปจจุบันนี้ยังไมเพียงพอท่ีจะนําไปกําหนดแนวทางการรักษาท่ีเหมาะสมเมื่อเกิดการระบาดข้ึน ดังนั้นจึงมี

ความจําเปนอยางยิ่งท่ีจะทําการศึกษาหาความไวตอยาตานจุลชีพของเช้ือ S. suis ตลอดจนแนวโนมและ

รูปแบบการด้ือยาของเช้ือท่ีแยกไดจากสุกร เนื่องจากเช้ือดังกลาวมีโอกาสถายทอดไปยังคนและอาจทําใหผูปวย

ท่ีไดรับเช้ือเสียชีวิตได โดยนอกจากขอมูลท่ีไดรับจะมีผลตอการเลือกยาปฏิชีวนะเพื่อปองกันและรักษาการติด

เช้ือในสุกรแลว ยังเปนขอมูลท่ีสําคัญยิ่งตอการเลือกใชยาเมื่อเกิดการระบาดข้ึนในคน อีกท้ังขอมูลท่ีไดอาจ

นําไปสูการกําหนดมาตรการเพือ่ควบคุมการใชยาปฏิชีวนะเปนสารเสริมในอาหารสัตว เพื่อลดอัตราการด้ือยา

และเพื่อลดอันตรายท่ีอาจเกิดข้ึนกับผูบริโภคอีกดวย   
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