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Abstract: 

Considering enhancement toughness of PLA including retaining its optical transparency, star-shaped 

copolyester was investigated. The star-shaped polycaprolactone-co-polylactide (stPCL-co-PLA) with 

a different number of arms was synthesized using star-shaped initiators. Number of arms was 

independent to thermal properties and crystallinity of stPCL-co-PLA. However, number of arms of 

stPCL-coPLA affected to crystallinity of PLA in the blend of PLA/stPCL-co-PLA. The glass transition 

temperature of the blend was decreased as resulted of stPCL-so-PLA plasticizers. The stPCL-co-

PLA with 2-arms and 4-arms provided increasing of crystallinity of PLA in the blends but 3-arms 

resulted in decreasing of crystallinity due to their steric hindrance. Moreover, the toughness of PLA 

was enhanced with mixed stPCL-co-PLA up to 3 phr; for example, 4-arms of stPCL-co-PLA provided 

increasing of toughness as 61% compared to neat PLA. The results revealed that an improvement in 

toughness may be obtained from shear-yielding deformation which is provided from rubber-

toughened amorphous plastics accompanied with extensive orientation of the semicrystalline portion. 

Moreover, it was found that at 3 phr of stPCL-co-PLA, the compound retained its optical 

transparency comparable to neat PLA. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยเพื่อปรับปรุงสมบัติความแข็งเหนียวของพอลิแลคติกแอซิด (PLA) โดยยังคงความใสของ PLA ไวไดดวยการใชโคพอ

ลิเอสเทอรรูปรางคลายดาว การสังเคราะหโคพอลิเอสเทอรของพอลิคารโปรแลคโทนกับแลคไทด (stPCL-co-PLA) ใหมี

จํานวนแขนตางๆกัน สามารถเตรียมไดโดยการใชตัวริเริ่มปฏิกิริยาท่ีมีรูปรางคลายดาวและมีจํานวนแขนท่ีไมเทากัน 

ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาสมบัติทางความรอนและความสามารถในการเกิดผลึกของ stPCL-co-PLA ไมขึ้นกับจํานวนแขน

ของโคพอลิเมอร แตเม่ือนําไปผสมกับ PLA จะพบวา stPCL-co-PLA มีสมบัติเปนพลาสติไซสเซอร โดยสามารถลดอุณหภูมิ

เปล่ียนสภาวะคลายแกวของ PLA ลง นอกจากน้ัน stPCL-co-PLA ท่ีมีจํานวนแขนเทากับ 2 และ 4 มีผลตอความสามารถใน

การเกิดผลึกของ PLA ในของผสมระหวาง PLA และ stPCL-co-PLA เพิ่มขึ้น แตกรณีของ 3 แขนน้ัน พบวาความสามารถใน

การเกิดผลึกลดลง จากการผสม stPCL-co-PLA รวมกับ PLA ความเหนียวของ PLA เพิ่มขึ้น เชน กรณีผสม 4 แขน stPCL-

co-PLA สามารถเพิ่มความเหนียวของ PLA ได 61%เม่ือเทียบกับ PLA เปลา จากการวิเคราะหพบวาการเปล่ียนรูปของขผง

ผสม คาดวาจะเกิดในรูปของ shear-yielding ผานสวนท่ีเปนยางไดแก stPCL-co-PLA และสวนท่ีเกิดผลึกขึ้น สงผลใหความ

เหนียวของ PLA สูงขึ้น นอกจากน้ีความใส โปรงแสงของ PLA ยังคงอยู เม่ือผสมกับ stPCL-co-PLA ท่ี 3 phr 

 

คําสําคัญ: พอลิคารโปรแลคโทน; พอลิแลคไทด; โคพอลิเอสเทอรรูปรางคลายดาว; ความแข็งเหนียว; โปรงใส 
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