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บทคัดย่อ: เม่ือไมน่านมานีมี้การพบวา่แบคทีเรียสงัเคราะห์แสง Rhodopseudomonas faecalis PA2 เป็น
แบคทีเรียท่ีสามารถผลิตแคโรทีนอยด์ได้และมีอตัราการผลิตชีวมวลสงู แตย่งัไมเ่คยมีการน ามาเพาะเลีย้ง
ในสบัสเตรทท่ีมีราคาถกู ในงานวิจยันีจ้งึได้น า Rps. faecalis PA2 มาเลีย้งในน า้เสียชมุชนและพบวา่ความ
เข้มแสงและอตัราการกวนท่ีเหมาะสมมีคา่เทา่กบั 4,000 ลกัซ์ และ 150 รอบตอ่นาที ตามล าดบั จากการ
ขยายขนาดการผลิตในถงัปฏิกรณ์ชีวภาพแบบใช้แสงพบว่า มีคา่อตัราการเจริญจ าเพาะเทา่กบั 1.61 ตอ่วนั 
โดยมีการผลิตชีวมวลสงูสดุเทา่กบั 33.9 กรัม/ลิตร มีคา่ carotenoid yield, carotenoid production rate 

และ carotenoid productivity เทา่กบั 7.2 มก./กรัม, 74.3 มก./ลิตร/วนั และ 40.9 มก./ลิตร/วนั ตามล าดบั 
ปริมาณสารอาหารในเซลล์ท่ีเลีย้งในน า้เสียชมุชนเม่ือผ่านการท าแห้งแบบแชเ่ยือกแข็ง พบวา่มีโปรตีน 64.8 
เปอร์เซนต์ และไขมนั 10.6 เปอร์เซนต์ มีปริมาณกรดอะมิโนจ าเป็นคดิเป็น 72.6 เปอร์เซนต์ ของปริมาณ
โปรตีนทัง้หมด มีปริมาณกรดไขมนัไมอ่ิ่มตวัสงูกวา่กรดไขมนัอ่ิมตวัท่ีประกอบไปด้วยกรดไขมนัไมอ่ิ่มตวั
เชิงซ้อนและกรดไขมนัท่ีจ าเป็น ได้แก่ โอเมก้า 3 และโอเมก้า 6 โดยเฉพาะอยา่งยิ่งกรดอลัฟ่าไลโนเลนิค 
(18:3, n-3) ซึง่แสดงให้เห็นว่าสามารถใช้เป็นอาหารสตัว์ได้ดี 

 การใช้แบคทีเรียสงัเคราะห์แสงเพ่ือเป็นอาหารไรน า้นางฟ้ายงัไมเ่คยมีการรายงานมาก่อนเม่ือ
เปรียบเทียบกบัสาหร่ายขนาดเล็กและยีสต์ ดงันัน้ในงานวิจยันีจ้งึศกึษาผลของสาหร่ายขนาดเล็ก ยีสต์และ
แบคทีเรียสงัเคราะห์แสงตอ่อตัราการรอดชีวิต การเจริญ และคณุภาพน า้ท่ีใช้ในการเพาะเลีย้งไรน า้นางฟ้าสิ
รินธร Streptocephalus sirindhornae พบวา่อตัราการรอดชีวิตของนอเพลียสไรน า้นางฟ้าท่ีเลีย้งด้วย
สาหร่าย Chlorella vulgaris และแบคทีเรียสงัเคราะห์แสง Rps. faecalis มีคา่สงูกวา่ 80 เปอร์เซนต์ ในขณะ
ท่ีการเลีย้งด้วยยีสต์ Saccharomyces cerevisiae มีการรอดชีวิตเพียง 4.4 เปอร์เซนต์ หลงัจากการ
เพาะเลีย้งเป็นเวลา 30 วนั ไรน า้นางฟ้าตวัอ่อนและตวัเต็มวยัท่ีเลีย้งด้วย Rps. faecalis จะมีอตัราการรอด
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ชีวิต (46.7 เปอร์เซนต์) และอตัราการเจริญ (0.47 มม./วนั) สงูสดุ ความเข้มข้นของแอมโมเนีย ไนไตรท์ และ
ไนเตรทในน า้ท่ีใช้เพาะเลีย้ง (วดัทกุ 3 วนั) เม่ือเลีย้งด้วย Rps. faecalis จะมีคา่ต ่าสดุเม่ือเทียบกบัการเลีย้ง
ด้วยจลุินทรีย์ชนิดอ่ืน การเลีย้งด้วย S. cerevisiae จะท าให้มีความเข้มข้นของแอมโมเนียสงูสดุ ปริมาณ
ออกซเิจนท่ีละลายต ่าสดุ และมีความขุน่ท่ีมากเกินซึง่การเปล่ียนน า้เพาะเลีย้งบอ่ย ๆ  ไมส่ามารถแก้ปัญหานี ้
ได้ จงึสง่ผลให้มีอตัราการรอดชีวิตต ่า (10 เปอร์เซนต์) ผลการทดลองนีชี้ใ้ห้เห็นวา่ Rps. faecalis สามารถใช้
เป็นอาหารไรน า้นางฟ้า และชว่ยก าจดัของเสียไนโตรเจนได้ และงานวิจยันีย้งัได้แสดงให้เห็นถึงผลเสียของ
การใช้ยีสต์เป็นอาหารในไรน า้นางฟ้าอีกด้วย 

 

ค าหลัก: แบคทีเรียสงัเคราะห์แสง  น า้เสียชมุชน  ไรน า้นางฟ้า  Rhodopseudomonas faecalis 
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Abstract: Photosynthetic bacterium Rhodopseudomonas faecalis PA2 was recently proposed as 

a new carotenoid producer with relatively high biomass production but the mass production in 

cheap substrate remains unclear. In this study, Rps. faecalis PA2 was cultivated in domestic 

wastewater. The optimum light intensity and agitation speed were 4,000 lux and 150 rpm, 

respectively. Mass production in the photo-bioreactor showed that specific growth rate was 1.61 

/day with the maximum biomass production of 33.9 g/L. Carotenoid yield, carotenoid production 

rate and carotenoid productivity were found to be 7.2 mg/g, 74.3 mg/L/day and 40.9 mg/L/day, 

respectively. The nutritional profile of the freeze dried bacterial biomass obtained from domestic 

wastewater contained 64.8% protein and 10.6% lipid. The essential amino acid (EAA) accounted 

for approximately 72.6% of the whole protein content. The content of unsaturated fatty acid was 

higher than saturated fatty acid consisting of polyunsaturated fatty acid (PUFA) and essential fatty 

acid including omega-3 and omega-6, particularly, alpha-linolenic acid (18:3, n-3), indicating to 

be used as the good feedstuff.  

Compared to microalgae and yeast, utilization of photosynthetic bacteria as fairy shrimp’s 

diet has not been reported in the literature. In this study, the effects of microalgae, yeast and 

photosynthetic bacteria as sole diet on survival, growth performance and water quality in fairy 

shrimp Streptocephalus sirindhornae Sanoamuang, Murugan, Weekers and Dumont, 2000 were 

first investigated. Survival of the larvae fed with algae Chlorella vulgaris and photosynthetic 

bacterium Rhodopseudomonas faecalis were higher than 80% while those fed with yeast 
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Saccharomyces cerevisiae was 4.4%. After 30 days of cultivation, sub-adult and adult fairy shrimp 

fed with Rps. faecalis showed the highest survival (46.7%) and growth rate (0.47 mm/day). 

Ammonia, nitrate and nitrite concentrations of the rearing water (measured 3 days interval) treated 

with Rps. faecalis were the lowest compared to the other microbes. The highest ammonia 

concentration, the lowest dissolved oxygen and excessive turbidity were found in the water 

treated with S. cerevisiae but the frequent water replacement could not overcome this incidence 

that resulted in the low survival rate (10%). The results indicate that utilization of Rps. faecalis as 

fairy shrimp’s diet and nitrogen wastes removal are feasible and the disadvantages of yeast in 

fairy shrimp culture are proposed in this study. 
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