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A simple, low-cost and portable field test kit based on colorimetry with detection by naked eye was 
developed for determination of magnesium content in natural rubber latex (NRL) and concentrated rubber 
latex (CRL). The miniaturized complexometric titration between Mg2+ and EDTA without any masking agent 
was a key reaction in this development which was designed according to the concept of green chemistry 
by reduction of waste generation and chemical and time consumption. The developed system enabled 
quantification of magnesium content in NRL at low concentration with the detection limit being 50 mg.L-1 
(or could be adjusted less than that), small sample volume uptake (0.18 g, sampling by a small spoon) 
and use of <1.5 mL reagent volume which was >70 times less than that applied in the conventional 
method.  Moreover, with the presence of potential interference ions, greater selectivity towards magnesium 
was observed. Furthermore, the reagents used in our developed test kit were stable for >6 months at the 
room temperature. The results obtained on real samples were in agreement with those obtained from the 
conventional complexometric titration (ISO 17403: 2014(E)) method. The proposed technique provides a 
low-cost, rapid, simple, selective and on-site analysis of magnesium content in NRL and concentrated 
rubber latex (CRL) 
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บทคดัย่อ 

ในงานวจิยันี้ได้พฒันาชุดทดสอบภาคสนามอาศยัการตรวจวดัทางสแีละอ่านผลด้วยตาเปล่าเพื่อใช้ในการ
วเิคราะหห์าปรมิาณแมกนีเซยีมในน ้ายางธรรมชาตแิละน ้ายางขน้ การย่อส่วนปฏกิริยิาของการไทเทรตสารประกอบ
เชงิซ้อนระหว่างแมกนีเซยีมกบักรดเอทลินีไดเอมนีเตตตระอะซตีกิโดยไม่ใชส้ารก าบงัตามแนวทางของเคมสีเีขยีว 
เป็นหวัใจหลกัของพฒันาชุดทดสอบนี้เพื่อลดการใช้สารเคมที าใหเ้กดิของเสยีน้อยลง มคีวามง่าย ราคาถูก มคีวาม
รวดเรว็ในการทดสอบ  จากผลการทดลองพบว่าชุดทดสอบภาคสนามทีพ่ฒันาขึน้มขีดีจ ากดัต ่าสุดในการวเิคราะหห์า
ปรมิาณแมกนีเซยีมในน ้ายางธรรมชาตทิี่เท่ากบั 50 มลิลกิรมัต่อลติร (สามารถปรบัใหต้ ่ากว่านี้ได้) โดยในแต่ละครัง้
ของการทดสอบจะใชต้วัอยา่งน ้ายางเพยีง  0.18 กรมั (ใชช้อ้นขนาดเลก็ในการตกั) ใชส้ารเคมน้ีอยกว่า 1.5 มลิลลิติร 
(น้อยกว่าวิธมีาตรฐานถึง 70 เท่า) สารเคมใีนชุดทดสอบที่พฒันาขึ้นที่มอีายุการใช้งานมากกว่า 6 เดือนที่
อุณหภูมหิอ้ง  นอกจากนี้ยงัพบว่าไอออนรบกวนทีเ่ป็นองค์ประกอบภายในน ้ายางไม่มผีลต่อการวเิคราะห ์และเมื่อ
เปรยีบเทยีบผลการวเิคราะห์ที่ได้จากชุดทดสอบภาคสนามที่พฒันาขึน้กบัเทคนิคการไทเทรตเชงิซ้อนที่ปราศจาก
การใช้ไซยาไนด์ตามวธิมีาตรฐานขององค์การมาตรฐานสากลภายใต้เลขมาตรฐานหมายเลขที่ 17403:2014 (E) 
พบว่าให้ผลสอดคลอ้งกนั ชุดทดสอบภาคสนามที่พฒันาขึน้นี้มปีระสทิธภิาพที่ด ีใช้ง่าย ราคาถูก รวดเรว็ ไม่ต้อง
อาศยัผู้เชี่ยวชาญในการวเิคราะห์ ไม่ต้องเตรยีมตวัอย่าง สามารถท าการวเิคราะห์ภาคสนามในการวเิคราะห์หา
ปรมิาณแมกนีเซยีมในน ้ายางธรรมชาตแิละน ้ายางขน้ไดเ้ป็นอย่างด ี

 

 (ค าหลกั) แมกนีเซยีม ชุดทดสอบภาคสนาม น ้ายางธรรมชาต ิน ้ายางขน้  การไทเทรตสารประกอบเชงิซอ้น 
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