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 ในงานวจิยันี้ ไดศ้กึษาการท างานพรอ้มกนัแบบปรบัปรงุฟงักช์นัภาพฉายของเครอืขา่ยพลวตั
ซบัซอ้นทีม่ตีวัหน่วงแปรผนัตามเวลาแบบผสมและการเชื่อมต่อแบบผสมทีไ่มส่มมาตร ซึง่ตวัเชื่อมต่อ
ประกอบดว้ย ตวัเชื่อมต่อสถานะ ตวัเชื่อมต่อทีม่ตีวัหน่วงทีแ่ปรผนัตามเวลาแบบช่วง ตวัเชื่อมต่อทีม่ตีวั
หน่วงแปรผนัตามเวลาแบบกระจาย โดยทีต่วัเชื่อมต่อทัง้หมดไมจ่ าเป็นต่อมคีวามสมมาตรซึง่ท าใหค้รอบ 
คลุมงานวจิยัทีผ่่านมา  การท างานพรอ้มกนัแบบปรบัปรงุฟงักช์นัภาพฉายของเครอืขา่ยพลวตัซบัซอ้นที่
มตีวัหน่วงแปรผนัตามเวลาแบบผสมและการเชื่อมต่อแบบผสมทีไ่มส่มมาตรไดใ้ชต้วัควบคุมแบบผสม
และตวัควบ คุมแบบผสมทีก่ าหนดจดุเชื่อมต่อ ทีป่ระกอบดว้ยตวัควบคุมแบบไม่เชงิเสน้ ตวัควบคุมแบบ
ยอ้นกลบัเชงิเสน้ทีป่รบัเปลีย่นได ้  เราไดส้รา้งฟงักช์นัไลปนูอฟ-คราซอฟสกใีหมแ่ละรปูแบบของไลบน์ิซ-
นิวตนัรวมทัง้การใชเ้ทคนิคของการอนิทกิรลั  อสมการโคช ี  เพื่อท าใหไ้ดม้าซึง่หลกัเกณฑเ์สถยีรภาพ
แบบเลขชีก้ าลงั ซึง่ท าใหก้ารท างานพรอ้มกนัแบบปรบัปรงุฟงักช์นัภาพฉายของเครอืขา่ยพลวตัซบัซอ้น
ทีม่ตีวัหน่วงแปรผนัตามเวลาแบบผสมและการเชื่อมต่อแบบผสมทีไ่มส่มมาตรนัน้มคีวามเสถยีรภาพแบบ
เลขชีก้ าลงั และไดเ้ขยีนโปรแกรมเชงิตวัเลขของแบบจ าลองทางคณติศาสตรข์องการท างานพรอ้มกนั
แบบปรบัปรงุฟงักช์นัภาพฉายของเครอืข่ายพลวตัซบัซอ้นทีม่ตีวัหน่วงแปรผนัตามเวลาแบบผสมและการ
เชื่อมต่อแบบผสมทีไ่มส่มมาตรเพื่อยนืยนัประสทิธภิาพของตวัควบคุมทีอ่อกแบบและสรา้งขึน้มาใหม ่ 

   

ค าหลกั :  การท างานพรอ้มกนัแบบปรบัปรงุฟงักช์นัภาพฉาย, เครอืขา่ยพลวตัซบัซอ้น,  ตวัหน่วงทีแ่ปร
ผนัตามเวลาแบบผสม,  ตวัเชื่อมต่อแบบผสม, ตวัควบคมุแบบผสมทีก่ าหนดจดุเชื่อมต่อทีป่รบัเปลีย่นได ้
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 This paper investigates modified function projective synchronization (MFPS) for complex 
dynamical networks with mixed time-varying and hybrid asymmetric coupling delays, which is 
composed of state coupling, time-varying delay coupling and distributed time-varying delay 
coupling. In contrast to previous results, the coupling configuration matrix needs not be 
symmetric or irreducible. The MFPS of delayed complex dynamical networks is considered via 
either hybrid control or hybrid pinning control with nonlinear and adaptive linear feedback 
control, which contains error linear term, time-varying delay error linear term and distributed 
time-varying delay error linear term. Based on Lyapunov stability theory, adaptive control 
technique, the parameter update law and the technique of dealing with some integral terms, we 
will show that control may be used to manipulate the scaling functions matrix such that the drive 
system and response networks could be synchronized up to the desired scaling function matrix. 
Numerical examples are given to demonstrate the effectiveness of the proposed method. The 
results in this article generalize and improve the corresponding results of the recent works. 
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