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 Galaxies exist in various shapes, each of which has been speculated to emerge from  
different process. While the observation is actually limited to their present kinematics, the numerical 
simulations allow us to explore wider topics in astrophysics of galaxy formation and evolution. In 
this study we present the results of numerical N-body simulations addressing to the shape 
evolution of elliptical and spiral structures, along with the theoretical prediction and explanation. 
Our results demonstrate that we are able to produce ellipsoidal and spiral structures and are also 
able to explain them at a certain degree. For ellipsoidal configuration the underlying process is 
clearly the Radial orbit instability (ROI), which is not only sensitive to the degree of velocity 
dispersion but also the particle number. About spiral structure we are able to capture the 
dependence of spiral arms while we vary the physical parameters of initial conditions. Some 
discussion for further improvements of initial conditions in order to reconcile better with 
observations are also provided. 
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 ดาราจกัรสามารถมรีูปร่างไดห้ลากหลายโดยในแต่ละรูปร่างเชือ่วา่เกดิจากวธิทีีต่่างกนั ในการสงัเกต
การ ในทางฟิสกิส์ดาราศาสตร์เราสามารถสงัเกตได้แค่พลวตัร ณ เวลาที่สงัเกต ในทางกลบักนัการจ าลอง
ปรากฏการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์สามารถท าให้เข้าใจวิวฒันาการได้ตลอดช่วงระยะเวลาที่ ต้องการ ใน
โครงการวิจัยนี้ผู้ว ิจ ัยได้น าเสนอผลการวิจัยจากการจ าลองด้วยคอมพิวเตอร์ ของการก่อก าเนิดและ
ววิฒันาการของโครงสร้างทรงรีและก้นหอยรวมไปถึงการท านายและอธิบายผลที่เกิดขึ้นในเชงิทฤษฎ ี
ผลการวจิยัพบวา่จากการจ าลองเราสามารถสรา้งระบบรูปทรงรแีละกน้หอยรวมถงึสามารถอธบิายการเกดิใน
ในระดบัหนึ่ง ส าหรบัทรงรกีระบวนการที่เกี่ยวขอ้งคอืความไม่เสถียรของวงโคจรในแนวรศัม ี (ROI) จาก
การศกึษาพบวา่ไม่เพยีงแต่การกระจายของความเรว็ในเงื่อนไขเริม่ต้นที่จะเป็นตวัก าหนดการเกดิความไม่
เสถยีรเท่านัน้ จ านวนอนุภาคในระบบยงัเป็นตวัแปรส าคญัในการก าหนดเชน่กนั ส าหรบัโครงสรา้งกน้หอยที่
เกดิจากแขนเกลยีว การศกึษาพบวา่แขนเกลยีวทีเ่กดิขึน้ยงัขึน้กบัตวัแปรทางกายภาพของระบบ นอกจากนี้ 
โครงการวิจัยนี้ย ังได้เสนอแนะแนวทางในการปรับเปลี่ยนเงื่อนไขเริ่มต้นเพื่อให้สอดคล้องกับการ
สงัเกตการณ์มากยิง่ขึน้ 
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