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บทคดัย่อภาษาไทย 

 บสิมทัเฟอรไ์รท ์ (BiFeO3) เป็นวสัดุมลัตเิฟอรโ์รอกิ (multiferroic) ทีÉไดร้บัความสนใจอยา่งมาก 

แต่สารส่วนใหญ่ทีÉปลกูไดก้ลบัมกีารตอบสนองเชงิเพยีโซตํÉา และกระแสรั Éวไหลสูง เพราะมสีารอืÉนเจอืปน 

ทาํใหไ้มส่ามารถนําไปใชใ้นอุปกรณ์ไดจ้รงิ การเพิÉมขนาดของการตอบสนองเชงิเพยีโซทําไดโ้ดย การ

ปรบัปรุงโครงสรา้งของผลกึดว้ยการเจอืโลหะเขา้ไปลดโครงสรา้งเจอืปน แต่กท็าํใหโ้ครงสรา้งเดมิ 

เปลีÉยนไป งานวจิยันีÊศกึษาโครงสรา้งผลกึรวม (polycrystal) ของสารบสิมทัเฟอรไ์รท์ ศกึษาสมบตั ิเฟอร์

โรอเิลก็ทรกิ และศกึษาการตอบสนองเชงิเพยีโซ ทีÉเปลีÉยนแปลงไปเมืÉอเจอืดว้ยซาแมเรยีม (Bi1-

xSmxFeO3) ซึÉงถูกเตรยีม โดยวธิ ีsimple co-precipitation BiFeO3 การศกึษาโครงสรา้งใชเ้ทคนิค X-ray 

Diffraction (XRD) พบว่าเมืÉอเจอื Sm จะทาํใหส้ารเจอืปน Bi2Fe4O9 ทีÉมปีะปนอยูแ่ลว้ในตวัอยา่ง BiFeO2 

ลดลง แต่เมืÉอเจอื Sm มากจนถงึ Morphotropic Phase Boundary (MPB) ทีÉ 15%  โครงสรา้งของ 

BiFeO3 จะเปลีÉยนจาก Rhombohedral (R3c) ไปเป็น Orthorhombic (Pnma) การศกึษาโดเมน

เฟอรโ์รอเิลก็ทรกิ และการนําไฟฟ้าของโดเมนเหล่านีÊ การศกึษาโดยใชก้ลอ้งจลุทรรศน์ แบบส่องกราด

ชนิดวดัการตอบสนองเชงิเพยีโซ (piezoresponse force microscopy) ทําใหเ้หน็โดเมนเฟอโรอเิลท็รกิ 



  ค

โดยเฉลีÉยสารมคี่าการตอบสนองเชงิเพยีโซทีÉมากขึÊนเมืÉอเจอืซาแมเรยีม แต่หายไปเมืÉอเจอืซาแมเรยีบถงึ 

15% เนืÉองจากสารเปลีÉยนโครงสรา้งทีÉ MBP ในขณะเดยีวกบัพบว่า โดเมนเหล่านีÊนําไฟฟ้า มลีกัษณะ 

การนําไฟฟ้าเหมอืนไดโอด โดยมคี่าการนําไฟฟ้าทีÉมากทีÉสุดเมืÉอเจอื ซามาเรยีมระหว่าง Ř% ถงึ  5% 

นอกจากนีÊในโครงการยงัไดศ้กึษาโดเมนเฟอรโ์รอเิลก็ทรกิของสาร แบเรีÉยมไททาเนตทีÉผสมอนุภาคทอง 

โดยใชก้ลอ้งจลุทรรศน์แบบส่องกราดชนิดวดัการตอบสนอง เชงิเพยีโซ และศกึษาการตอบสนองทีÉ 

เปลีÉยนไปเมืÉอใส่ศกัยไ์ฟฟ้ากระแสตรง (DC voltage bias)  

บทคดัย่อภาษาองักฤษ 
 

Bismuth ferrite (BFO) is one of the most studied and attractive multiferroic material; 

however low electrical polarization and sizable leakage current still prevents real device 

applications. In this project, we studied ferroelectric domains and their conductivity in samarium 

(Sm) doped BiFeO3 (BFO) ceramics, Bi1-xSmxFeO3, prepared by a simple co-precipitation 

method. The X-ray diffraction (XRD) patterns show that secondary phase, Bi2Fe4O9, is 

suppressed when Sm doping amount is higher than 10%. A structural phase transition from 

rhombohedral (R3c) to a orthorhombic phase (Pnma) at 15% Sm-doping was confirmed by XRD 

and Le Bail refinement. The Piezoresponse Force Microscopy (PFM) is used to acquire an image 

of polarization amplitude and phase of ferroelectric domains. PFM images analysis demonstrated 

that average out of plane polarization amplitude increases as the Sm-doped into the material 

before diminishing at doping 15% doping due to the phase transition at doping level 15%. 

Conductive AFM shows an average conductivity decreases at 7.5% doping, and I-V 

characteristics of the BFO domains shows diode behavior with similar ideality factor as a function 

of doping. In addition, we also studies PFM measurements on Au-nanoparticles modified barium 

titanate as a function of DC voltage bias.  
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