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This paper presents the effect of high volume palm oil fuel ash and bagasse 

ash on the mechanical properties, microstructure, and durability of concrete. The 

study is divided into two parts. In part 1, Type I Portland cement was partially 

replaced by palm oil fuel ash at 50, 60 and 70% by binder weight and Type I Portland 

cement (OPC) was replaced by palm oil fuel ash and fly ash  at 40-60% and (0-20%) 

by binder weight, respectively. Water to binder (W/B) ratio of 0.35, 0.45 and 0.55 were 

used for study. In part 2, Type I Portland cement was partially replaced by bagasse 

ash at 50, 60 and 70% by binder weight and Type I Portland cement (OPC) was 

replaced by and fly ash at 50-60% and 10-20% by binder weight, respectively. Water 

to binder (W/B) ratio of 0.40 was used for study. The results in part 1 showed that the 

porosity and absorption of concrete containing palm oil fuel ash and fly ash higher 

than that concrete control at same water to binder 0.35CT. In addition, ternary 

blended cement with palm oil fuel ash and fly ash lower porosity and absorption at 

28 days when compared with 0.45CT 0.55CT and same replacement binary blended. 

Strength development concrete containing high volume palm oil fuel ash and fly ash 

was lower than control concrete. Finally, concrete ternary blended cement with palm 

oil fuel ash and fly ash had weight loss due to abrasion same as that of control 

concrete. The results in part 2 showed that the strength development concrete 

containing high volume bagasse ash was lower than control concrete. However, at 28 

days compressive strength of concrete containing bagasse ash 60% by weight of 

binder was 35.2 MPa. The chloride penetration was lower control concrete and 

corrosion steel in concrete when 50-60% of bagasse ash was used to replace OPC in 

the concrete. In addition, the ternary blended cement with bagasse ash and fly ash at 

70% by weight of binder enhanced resistance to chloride penetration.   
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บทความน้ีนําเสนอผลของเถาปาลมนํ้ามันและเถาชานออยในปริมาณสูงตอคุณสมบัติเชิงกล 

โครงสรางจุลภาคและความทนทานของคอนกรีต งานวิจัยน้ีแบงออกเปน 2 สวน สวนที่ 1 ปูนซีเมนต

ปอรตแลนดประเภทที่ 1 ผสมเถาปาลมนํ้ามันในอัตราสวนรอยละ 50 60 และ 70 โดยนํ้าหนักวัสดุ

ประสานและปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 ผสมเถาปาลมนํ้ามันและเถาลอย รอยละ 40-60 

และ 0-20 โดยนํ้าหนักวัสดุประสานตามลําดับ อัตราสวนนํ้าตอวัสดุประสาน 0.35 0.45 และ 0.55 

สวนที่ 2 ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 ผสมเถาชานออยในอัตราสวนรอยละ 50 60 และ 70 

โดยนํ้าหนักวัสดุประสานและปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 ผสมเถาชานออยและเถาลอย รอย

ละ 50 -60 และ 0-20 โดยนํ้าหนักวัสดุประสานตามลําดับ อัตราสวนนํ้าตอวัสดุประสาน 0.40 ผลการ

ทดสอบในสวนที่ 1 พบวาความพรุนและการดูดซึมนํ้าของคอนกรตีผสมเถาปาลมนํ้ามันและเถาลอยสงู

กวาคอนกรีตควบคุม 0.35CT อีกประการหน่ึง วัสดุประสานผสมสามชนิดดวยเถาปาลมนํ้ามันและเถา

ลอยมีความพรุนและการดูดซึมนํ้าตํ่ากวาคอนกรีตควบคุม 0.45CT 0.55CTและวัสดุประสานผสมสอง

ชนิด การพัฒนากําลังอัดของคอนกรีตผสมเถาลอยและปาลมนํ้ามันในปริมาณสูงกําลังอัดตํ่ากวา

คอนกรีตควบคุม สําหรับคอนกรีตวัสดุประสานสามชนิดปูนซีเมนตผสมเถาปาลมนํ้ามันและเถาลอย

รอยละ 50 มีการสูญเสียนํ้าหนักเน่ืองจากการขัดสีใกลเคียงกับคอนกรีตควบคุม ผลการทดสอบในสวน

ที่ 2 ผลการทดสอบพบวากําลังอัดของคอนกรีตผสมเถาชานออยในปริมาณสูงมีกําลังอัดตํ่ากวา

คอนกรีตควบคุม อยางไรก็ตามอายุ 28 วันกําลังอัดของคอนกรีตผสมเถาชานออยรอยละ 60 โดย

นํ้าหนักวัสดุประสานมีคาเทากับ 35.2 เมกะปาสคาล การแทรกซึมของคลอไรดมีคาตํ่ากวาคอนกรีต

ควบคุมและยังชวยตานทานการกัดกรอนเหล็กเสริมในคอนกรีตเมื่อแทนที่ปูนซีเมนตปอรตแลนดดวย

เถาชานออยรอยละ 50-60 โดยนํ้าหนักวัสดุประสาน สําหรับคอนกรีตผสมวัสดุประสานสามชนิดเถา

ชานออยและเถาลอยรอยละ 70 โดยนํ้าหนักวัสดุประสานชวยการตานทานคลอไรด 

 

 

 

 


