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Abstract 

Plasmodium vivax is the most widely distributed human malaria parasite and a major cause of 

morbidity of people outside Africa. One of the unique characteristics of this parasite is early 

gametocytogenesis which happened much earlier than other human malaria parasites. Most P. vivax patients 

are thus expected to carry gametocytes in their blood circulation before seeking treatment, allowing the 

parasites ample times to be transmitted. In the areas of stable malaria transmission, the villagers who have 

had multiple episodes of malaria seem to have a higher chance of carrying asymptomatic infection due to 

acquired immunity against the parasite. These infections, even at very low parasite density, have been shown 

to be infective to mosquitoes and therefore contribute to the reservoir of transmission. Although P. vivax 

infections in endemic areas are mostly asymptomatic and associated with very low parasite density called 

sub-microscopic carriers, they are deemed important for maintaining malaria transmission with unknown 

gametocytes and infectivity levels. The relative contribution to transmission of symptomatic and 

asymptomatic infected-P. vivax peoples is still unclear. We have developed a surrogate markers for 

detecting infective gametocytes and to demonstrate the transmissibility of P. vivax at low gametocyte 

density. Serial dilution of P. vivax infected blood from malaria patients was performed in this study as the 

presenter of very low density of P. vivax-gametocyte and used them in membrane feeding assays. The 

qPCR-based assay was use to quantify the expression level of the gametocyte specific markers, pvs25 and 

pvs16, from the diluted blood samples and relate to the infectivity in the mosquito. In this study, both Pvs25 

and Pvs16 were successfully used as molecular markers for gametocyte detection in sub-microscopic carrier 

and as a surrogate molecular markers for infective gametocytes of P. vivax. 

 
Keyword: Plasmodium vivax, Gametocytogenesis, Mosquito Infectivity, and Transmission blocking 

vaccine. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 5 

บทคัดย่อ 

 

 

พลาสโมเดียมไวแวกซ์ (P. vivax) เป็นเป็นเช้ือมาลาเรียท่ีมีการแพร่กระจายมากท่ีสุดและเป็นสาเหตุสาํคญัของการเจบ็ป่วย

ของผูค้นท่ีอยูน่อกทวีปแอฟริกา ลกัษณะเด่นท่ีสาํคญัของเช้ือ P. vivax คือกระบวนการสร้างระยะสืบพนัธ์ุเกิดขึ้นเร็วกว่าเช้ือ

มาลาเรียชนิดอ่ืน โดยเช้ือสามารถสร้างระยะสืบพนัธ์ุก่อนท่ีผูติ้ดเช้ือจะแสดงอาการป่วย ซ่ึงทาํใหก้ารแพร่กระจายของเช้ือ

จากคนไปสู่ยงุเกิดขึ้นไดอ้ยา่งรวดเร็ว นอกจากน้ีในพ้ืนท่ีท่ีมีระบาดของเช้ือมาลาเรียอยา่งต่อเน่ืองคงท่ี ชาวบา้นท่ีติดเช้ือซํ้าๆ

จะมีโอกาศพฒันาไปเป็นผูติ้ดเช้ือท่ีไม่แสดงอาการไดเ้น่ืองจากมีการสร้างภูมิคุม้กนัขึ้นมา  แมก้ารติดเช้ือส่วนใหญ่จะเป็น

แบบไม่แสดงอาการและมีความหนาแน่นของเช้ือตํ่ามาก (sub-microscopic carriers) แตถื่อว่ามีส่วนสาํคญัในการ

แพร่กระจายของเช้ือมาลาเรียในพ้ืนท่ี  การจะบอกถึง contributionในการแพร่เช้ือจากคนไปสู่ยงุในกลุ่มผูป่้วยแบบแสดง

อาการและไม่แสดงอาการนั้นยงัไม่มีวิธีท่ีชดัเจน เราจึงไดพ้ฒันา  Molecular markers สาํหรับใชใ้นการตรวจหาระยะ

สืบพนัธ์ุของเช้ือ P. vivax โดยไดมี้จาํลองทาํการเจือจางเช้ือให้มีปริมาณตํ่าเพ่ือ แลว้นาํไปให้ยงุกินเลือดดว้ยวิธี membrane 

feeding assay เพ่ือแสดงใหเ้ห็นถึงความสามารถในการแพร่ของเช้ือ P. vivax ท่ีมีปริมาณตํ่าๆ และทาํการทดสอบโดยใช ้

qPCR ใชเ้พ่ือหาปริมาณระดบัการแสดงออกของgenes ในระยะมีเพศ โดยการตรวจหา pvs25 และ pvs16 ในการศึกษาน้ี

พบว่าทั้ง Pvs25 และ Pvs16 มีความไวสูงสามารถใชเ้ป็น Molecular markers  ในการตรวจหาความสามารถในการแพร่ของ

เช้ือ P. vivax จากคนไปสู่ยงุ  

 

 

 

 

 

 

 

คาํสาํคญั พลาสโมเดียมไวแวกซ์  กระบวนการสร้างระยะสืบพนัธ์. การติดเช้ือในยงุ และ วคัซีน 
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