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บทคดัย่อ: 
 งานวจิยันี้ได้เสนอการใชอุ้ปกรณ์ไอระเหยแบบไม่ใชเ้มมเบรน (MBL-VP unit) ในระบบการไหล 
ส าหรบัหาปรมิาณของเอทานอลและซลัไฟต์ทัง้หมดในไวน์ขาว ระบบการไหลประกอบไปด้วยอุปกรณ์ 
MBL-VP ซึง่มถีว้ยรปูกรวยส าหรบัสารละลาย 3 ถว้ย และเครื่องตรวจวดัทีส่รา้งขึน้เอง 2 ชนิดคอื เครื่อง
ตรวจวัดทางแสงชนิดพีอีดีดี (Paired Emitter-Detector Diodes: PEDD) และเครื่องตรวจวัดค่าการน า
ไฟฟ้าแบบไม่สัมผัสสารละลาย (Capacitively Coupled Contactless Conductivity Detector: C4D) ใน
ระบบการไหลนัน้สารละลายตวัอย่างจะถกูผสมกบัสารละลายกรดก่อน แลว้จงึน าสารละลายตวัอยา่งทีผ่สม
กบักรดแล้ว ปรมิาตร 200 ไมโครลิตร ส่งไปยงัถ้วยใส่สารละลายตวัใหไ้อระเหย (donor reservoir) ของ
อุปกรณ์ MBL-VP ซึ่งมถี้วยส าหรบัใส่สารละลายตวัรบัไอระเหย (acceptor reservoir) 2 ถ้วย โดยแต่ละ
ถว้ยจะบรรจุสารละลายตวัรบัไอระเหยหรอืตวัรบัแก๊ส ปรมิาตร 200 ไมโครลติร ไดแ้ก ่สารละลายเปอรแ์มง
กาเนตในกรด และน ้าปราศจากไอออน  การระเหยกลายเป็นไอของเอทานอลและแก๊สซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ 
(SO2) ทีเ่ปลี่ยนมาจากซลัไฟต์ จาก donor reservoir ใช้เวลา 15 วินาท ีหลงัจากนัน้สารละลายตวัรบัไอ
ระเหยทัง้เอทานอล และ SO2 จะถกูน าสง่ไปตรวจวดัแยกกนัทีเ่ครื่องตรวจวดั PEDD และ C4D ตามล าดบั 
โดยใชก้ระแสของตวัพาทีเ่ป็นอากาศ (air carrier stream) การฟอกจางสขีองสารละลายตวัรบัเปอรแ์มงกา
เนตในกรด เกดิจากปฏกิริยิารดีกัชัน่ดว้ยเอทานอลทีถู่กดูดซมึอยู่ในสารละลายเปอร์แมงกาเนต ส่งผลให้
สญัญาณของ PEDD สงูขึน้ ขณะทีก่ารละลายของแก๊ส SO2 ในสารละลายตวัรบัทีเ่ป็นน ้าปราศจากไอออน 
จะสง่ผลใหส้ญัญาณของการน าไฟฟ้าทีต่รวจวดัดว้ยเครื่อง C4D สงูขึน้ การตรวจวดัเอทานอลไดค้วามเป็น
เสน้ตรงของกราฟมาตรฐาน (ΔV = ((4.0±0.03)×10-2)x-((1.85±0.35)×10-2): r2 = 0.999) ในช่วงความเขน้
ข้น 5.0 ถึง 15.0 %(V/V) และการตรวจวัดซัลไฟต์ ได้ความเป็นเส้นตรงของกราฟมาตรฐาน  (ΔV = 
((0.64±0.015)×10-2)x-((3.25±1.64)×10-2): r2 = 0.999) ในช่วงความเขน้ขน้ 10 ถึง 200 มลิลิกรมัต่อลิตร  
กระบวนการวเิคราะหเ์อทานอลและซลัไฟต์นี้สามารถตรวจวดัไดร้วดเรว็ โดยใชเ้วลาวเิคราะหท์ัง้หมด 2.5 
นาที ได้ร้อยละการคืนกลับ 81-104 % และ 88-110 % ส าหรับการวิเคราะห์เอทานอลและซัลไฟต์ 
ตามล าดบั วธิทีีพ่ฒันาขึน้นี้ประสบความส าเรจ็ในการสอบเทยีบกบัวธิมีาตรฐาน ไดแ้ก่ วธิแีก๊สโครมาโทก
ราฟีส าหรบัการวเิคราะหเ์อทานอล และวธิกีารไทเทรตแบบไอโอโดเมตรสี าหรบัการวเิคราะหซ์ลัไฟต ์
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 This work presents the use of a single membraneless vaporization unit (MBL-VP unit) in a 
flow system for concurrent determination of ethanol and total sulfite in white wine. The flow system 
comprises a MBL-VP unit with three cone-shaped reservoirs and two in-house detectors, a paired 
emitter-detector diodes (PEDD) and a capacitively coupled contactless conductivity detector (C4D). 
Wine sample is first acidified in the flow system. Then a 200-Lsample is delivered to the donor 
reservoir of the MBL-VP unit in which the two acceptor reservoirs contain 200-μL of the gas acceptor 
reagents, viz. acidic permanganate solution and deionized water. Vaporization of ethanol and SO2(g) 
(converted from sulfite) from the donor into the acceptor reservoirs is carried out for 15 s. The 
acceptor solutions are then sequentially transferred by an air carrier stream for separate detection 
at the PEDD and C4D detectors. Decolorization of the permanganate solution from the reduction 
reaction with absorbed ethanol gives an increase in the PEDD signal, whereas dissolution of SO2(g) 
in the water acceptor leads to an increase in conductivity detected by the C4D. Linear calibrations 
were obtained in the range of 5.0-15.0 % (v/v) for ethanol (ΔV = ((4.0±0.03)×10-2)x-((1.85±0.35)×10-

2): r2 = 0.999) and 10-200 mg L-1 for sulfite (ΔV = ((0.64±0.015)×10-2)x-((3.25±1.64)×10-2): r2 = 
0.999). The analysis is rapid with total analysis time of 2.5 min. Percentage recoveries were 81-
104% and 88-110% for ethanol and sulfite, respectively. The method was successfully validated 
with gas chromatography and iodometric titration for the determination of ethanol and sulfite, 
respectively. 
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