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Abstract 
 
 Cosmic rays (CRs) are high energy particles in space. The Earth’s upper 
atmosphere is continuously bombarded by CRs, resulting in atmospheric ionization and 
producing various kinds of secondary particles, including gamma rays. The Earth’s 
magnetic field behaves like a CR spectrometer which allows particles above a certain 
energy to interact with the atmosphere at a given region. Therefore, the rates of CR-
atmosphere interactions, and hence the atmospheric ionization rates and gamma-ray 
intensities, depend on the geomagnetic field locations. We use the Earth’s gamma-ray 
data observed by the Fermi Gamma-ray Space Telescope to indirectly study the CR 
spectrum, the atmosphere, and the geomagnetic field. The current result is the computer 
model of the atmospheric ionization due to CRs, which can be compared against other 
measurements and calculations to verify the validity of our model. We also use the 
model to evaluate the effects of CRs on airplane passengers’ health. Furthermore, the 
study of Earth’s gamma-ray emission has been one of the Fermi Collaboration’s tools to 
calibrate and monitor the detector’s performance, which is very useful for other studies. 
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บทคัดยอ 

 
 รังสีคอสมิก คืออนุภาคพลังงานสูงในอวกาศ  เม่ืออนุภาครังสีคอสมิกเคลื่อนที่มากระทบ
กับชั้นบรรยากาศของโลก  จะเกิดปฏิกิริยาทําใหอากาศแตกตวั และสรางอนุภาคยอยๆ ขึ้นหลาย
ชนิด รวมถึงรังสีแกมมา  สนามแมเหล็กของโลกจะเปนตัวคัดกรองพลังงานของอนุภาครังสี
คอสมิกที่เขามายังโลก ทําใหที่บริเวณตางๆ กันมีอัตราการเกิดปฏิริยาระหวางรังสีคอสมิกกับ
อากาศตางกัน  สงผลใหอัตราการแตกตวัของอากาศ และความเขมของรังสีแกมมาที่บริเวณ
ตางๆ บนโลกไมเทากัน  เราใชขอมูลจากกลองโทรทรรศนอวกาศเฟอรมี เพ่ือศึกษารังสีแกมมา
จากชั้นบรรยากาศของโลกที่กลาวมานี้  เพ่ือเปนขอมูลเก่ียวกับลักษณะพลังงานของรังสีคอสมิก 
ชั้นบรรยากาศ และสนามแมเหล็กของโลก  ผลงานในปจจุบันคือการสรางแบบจําลองเชิง
คอมพิวเตอรเพ่ือสังเกตการแตกตวัของอากาศเนื่องจากปฏิกิริยาระหวางรังสีคอสมิกและชั้น
บรรยากาศ  โดยผลที่ไดสามารถถูกนําไปเปรียบเทียบกับผลการวดัหรือคํานวณโดยกลุมวิจัย
อ่ืนๆ เปนการยนืยันความสมจริงของแบบจําลอง และยังสามารถนํามาใชประเมินผลกระทบเชิง
สุขภาพตอผูโดยสารเคร่ืองบินเนื่องจากรังสีคอสมิกไดอีกดวย  นอกจากนี้ ขอมูลรังสีแกมมาจาก
โลกที่เราศึกษา  ไดมีสวนชวยในการปรบัตั้งคาของอุปกรณ  ทําใหเปนประโยชนในการศึกษา
รังสีแกมมาหรืออนุภาคที่มาจากแหลงกําเนิดอ่ืนๆ โดยทีมวิจัยกลองโทรทรรศนอวกาศเฟอรมี 
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