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This project proposes a new architecture comprised of sensor hardware, 
protocol, analytical models, and optimized implementation geared towards new self-
sustaining system of Unmanned Aerial Vehicle (UAV) and agricultural monitoring 
stations. The UAV operates by harvesting energy from the environment, together with 
wireless energy replenishment through ambient energy harvesting monitoring stations, 
and optimize energy usage under various objective functions, potentially leading to 
perennial multi-objective agricultural monitoring system. The project is envisaged to play 
a key role in achieving an optimal efficiency of multi-objective UAVs by (i) designing two 
routing approaches, called Location-agnostic (LA) and Location-specific (LS) protocols, 
to facilitate the self-sustaining agricultural monitoring platform, (ii) investigating the 
impact of sensor mobility on network communications in a smart farm platform, 
comprising of sensor-equipped UAVs, (iii) offering the performance analysis of perimeter 
surveillance system comprising of multiple UAVs, and (iv) proposing a system to detect 
and locate an unauthorized UAV operator using UAV. Through a combination of 
simulation and experimentation studies, we demonstrate (i) significant energy efficiency 
and coverage area improvement over the classical routing protocol (ii) how sensor 
mobility impacts network throughput and delay as well as determine the optimal UAV 
mobility profile (iii) how numbers of UAVs and their mobility profile have an effect on key 
network metrics as well as determine the condition of optimality, and (iv) how UAV 
service ceiling, UAV speed, and antenna directivity have an effect on the key 
performance metrics of the system, together with, the optimal operating condition.  
Keywords : Energy harvesting, Unmanned Aerial Vehicle, agricultural support,  

       perimeter surveillance, unauthorized operator. 



 

บทคดัย่อ 
 
รหสัโครงการ: TRG5880176 
ช่ือโครงการ  :  อากาศยานไรค้นขบัเอนกประสงคเ์พื่อสนบัสนุนการเกษตรโดยใชเ้ทคโนโลย ี                   

เกบ็เกีย่วพลงังานจากธรรมชาต ิ
ช่ือนักวิจยั : ผศ.ดร.พฤศยน  นินทนาวงศา 

ภาควชิาวศิวกรรมคอมพวิเตอร ์
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุร ี

อีเมล ์        :   pn@en.rmutt.ac.th 
ระยะเวลาโครงการ :  24 เดอืน 
 

โครงการน้ีเสนอสถาปัตยกรรมใหมซ่ึง่ประกอบไปดว้ยเซน็เซอร ์โปรโตคอล แบบจ าลอง
และการออกแบบสถานีตรวจสอบสภาพการเพาะปลูกและอากาศยานไรค้นขบัทีส่ามารถท างาน
ได้ด้วยตนเอง อากาศยานไร้คนขบัสามารถท างานด้วยการรบัพลังงานที่ถูกเก็บเกี่ยวจาก
ธรรมชาติโดยสถานีตรวจสอบสภาพการเพาะปลูกและปรบัเปลี่ยนการท างานตามภารกจิและ
วัตถุประสงค์ต่างๆ โครงการนี้มีแนวคิดเพื่ อให้อากาศยานไร้คนขับสามารถท างานด้วย
ประสทิธภิาพสูงสุดโดย (i) การออกแบบวธิกีารหาเสน้ทาง 2 วธิ ีไดแ้ก่ Location-agnostic (LA) 
และ Location-specific (LS) protocols เพื่อช่วยการท างานของสถานีตรวจสอบสภาพการ
เพาะปลูก (ii) ศึกษาผลการทบของการเคลื่อนที่ของอากาศยานไรค้นขบัต่อประสทิธภิาพการ
สื่อสารในสภาพแวดลอ้มการเพาะปลูกแบบอจัฉรยิะ (iii) วเิคราะหป์ระสทิธภิาพของระบบรกัษา
ความปลอดภยัทีป่ระกอบไปดว้ยกลุ่มของอากาศยานไรค้นขบั (iv) เสนอระบบตรวจจบัและระบุ
ต าแหน่งแหล่งสญัญาณที่ไม่ได้รบัอนุญาตด้วยอากาศยานไรค้นขบั ด้วยการบูรณาการโดยการ
จ าลองการท างานบนคอมพวิเตอรแ์ละการทดสอบระบบต้นแบบ ผลการศกึษาแสดงให้เหน็ (i) 
วธิกีารหาเสน้ทาง 2 วธินีัน้สามารถเพิม่ประสทิธภิาพในการใชพ้ลงังานและเพิม่พืน้ทีค่ลอบคลุม
การท างานของอากาศยานไรค้นขบั (ii) ผลการทบของการเคลื่อนที่ของอากาศยานไรค้นขบัต่อ 
network throughput และ delay พร้อมทัง้เสนอการที่เคลื่อนที่ของอากาศยานไร้คนขบัที่ให้
ประสทิธภิาพสูงสุด (iii) ผลการทบของกลุ่มของอากาศยานไรค้นขบัต่อประสทิธภิาพของระบบ
รกัษาความปลอดภัย (iv) ผลการทบของลักษณะการการเคลื่อนที่ของอากาศยานไร้คนขบั
รวมถงึระบบเสาอากาศต่อประสทิธภิาพการตรวจจบัและระบุต าแหน่งแหล่งสญัญาณทีไ่ม่ไดร้บั
อนุญาต 
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