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Abstract 
 
Microneedle devices are composed of an array of micron-size needles which represents 
promising tools for the delivery of drugs or active to the skin. The present study was 
designed and fabricated the silicon wafer and PDMS mold of micro-delivery patch 
(MDP) with photolithography technique. In order for development of MDP, it is of 
paramount important that the microneedle depth ranging from 200-550 µm, interspace 
tip ranging 100-300 µm and tip diameter between 100-200 µm to provide into the 
penetration process. This research was fabricated the micro-delivery patch from the 
biodegradable polymer and their derivatives. Using the silicon wafer and PDMS mold, it 
was suitable to fabricate hydrophobic polymer and hydrophilic materials microneedle 
array, respectively. Both of hydrophobic and hydrophilic microneedles could be 
fabricated with consistent shapes and dimensions. Furthermore, micro-delivery patch 
presented significant enhancement in the skin penetration of PLGA nanoparticles which 
act as the model drug. PLGA control presented the amount of fluorescent dye 
(cormarin-6) deposited on the upper dermis when compare with PLGA-loaded micro-
delivery patch. PLGA-loaded micro-delivery patch significantly enhanced (2 fold) the 
permeation of PLGA nanoparticles into the skin layer. Finally, the dissolving micro-
delivery patch also was fabricated with hydrophilic polymer as cellulose derivatives to 
develop and enhance dissolution of drug / active ingredients depending on the time 
degradable of needles. MDP formulations would be dissolving only require at least 10 
minute application period allowing the microneedles to degrade and release the drug 
into the skin model. These dissolving MDP can accomplish a controlled drug release 
capacity in proportion to their degradable characteristics. Therefore, the controllable 
properties of microneedles factors with biodegradable, biocompatibility and their 
formulations are important to design and fabricate the MDP array. These micro-delivery 
patch has the potential with improved topical and transdermal delivery systems. 
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บทคดัย่อ 
 
ไมโครนีดเดิล้ เป็นแท่งเขม็ขนาดเลก็ทีม่คีวามยาวอยูใ่นระดบัไมโครเมตร ซึง่สามารถประยกุตใ์ช้
เป็นอุปกรณ์ส าหรบัน าส่งยา หรอืสารส าคญัต่างๆเข้าสู่ทางผวิหนัง งานวจิยันี้เป็นการออกแบบ
และพฒันารูปแบบของแท่งไมโครนีดเดิ้ลบน ด้วยเทคนิคโฟโต้รโิทรกราฟฟ่ี โดยใช้วสัดุแผ่น
ซิลิกอนเวเฟอร์ และ พีดีเอ็มเอส เป็นวัสดุส าหรบัขึ้นรูปไมโครนีเดิ้ล เรยีกแผ่นนี้ว่า Micro-
delivery patch (MDP) ซึ่งแผ่น MDP นี้ถูกออกแบบลกัษณะของไมโครนีดเดิ้ล โดยควบคุม
ความยาวของแท่ง needle ช่วง 200- 550  ไมโครเมตร, ระยะห่างระหว่างแท่งนีดเดิล้ช่วง 100-
300 ไมโครเมตร และขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของแท่งนีดเดิ้ล ช่วง 100-200 ไมโครเมตร การ
พฒันาแผ่น MDP นี้ท าการออกแบบแม่พมิพ์โดยใช้วสัดุที่เป็นแผ่นฐานรองรบัซลิกิอน และ พี
ดเีอ็มเอส ส าหรบัการขึ้นรูปแผ่น MDP จากวสัดุที่มคีุณสมบตัิไม่ชอบน ้า (hydrophobic) และ 
วสัดุที่มคีุณสมบตัิชอบน ้า(hydrophilic) ตามล าดบั จากกาขึ้นรูปด้วย MDP ทัง้ 2 รูปแบบของ 
วสัดุทีม่คีุณสมบตัไิม่ชอบน ้า และ วสัดุทีม่คีุณสมบตัชิอบน ้า พบว่า สามารถขึน้รปูแท่งไมโครนีด
เดิ้ลได้ตามลักษณะของแม่พิมพ์ที่ออกแบบไว้ นอกจากนัน้งานวิจัยนี้ย ังได้มีการประเมิน
ความสามารถในการทะลุผ่านชัน้ผวิหนังจ าลองของแท่งไมโครนีดเดิ้ลบน MDP โดยสงัเคราะห ์
อนุภาคนาโน PLGA ที่กักเก็บสารเรอืงแสงคูมารนิ-6 เพื่อใช้ในการติดตามการเคลื่อนที่ของ
อนุภาคนาโน PLGA ผลการประเมนิพบว่าอนุภาคนาโน PLGA ที่ถูกน าส่งด้วยแท่งไมโครนีด
เดิ้ล สามารถทะลุและซมึผ่านชัน้ของผวิหนังได้ลกึกว่า อนุภาคนาโน PLGA (ตวัควบคุม) ได้
มากกว่าถึง 2 เท่า รวมถึงศึกษาถึงความสามารถในการย่อยสลายของแท่งไมโครนีดเดิ้ลบน 
MDP เพื่อใชเ้ป็นปัจจยัหนึ่งในการควบคุมการปลดปล่อยอนุภาคของยาหรอืสารทีถู่กกกัเก็บอยู่
ในแท่งไมโครนีดเดิ้ล โดยจ าลองชิ้นผวิหนังและ สภาวะในการใช้แผ่น MDP บนชิ้นหนังจ าลอง 
พบว่ากลุ่มของพอลเิมอรท์ี่ใช้ขึน้รูปแผ่น MDP สามารถย่อยสลายได้ในผวิหนังจ าลองได้ตัง้แต่
ช่วง 10 นาทแีรกหลงัจากแท่งไมโครนีดเดิ้ลวางและแทรกลงในผวิหนังจ าลอง จากนัน้แท่งนีด
เดิ้ลก็ละลายเพิ่มมากขึ้นตามระยะเวลา ดงันัน้จากงานวจิยันี้จงึเป็นงานวจิยัที่สามารถควบคุม
การออกแบบลกัษณะของแม่พมิพ์แท่งไมโครนีดเดิ้ลและ ควบคุมการขึ้นรูปของแท่งไมโครนีด
เดิ้ลบนแผ่น MDP โดยใช้กลุ่มวสัดุที่ย่อยสลายได้และมคีวามเขา้กนักบัสภาวะของร่างกาย ซึ่ง 
Micro-delivery patch ที่ได้จากงานวจิยันี้สามารถน ามาพัฒนาเพื่อใช้ในการเป็นวสัดุของการ
น าส่งยาทางผวิหนงัได ้
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