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 ระบบน าส่งยา (drug delivery system) ที่สามารถควบคุมอัตราการปลดปล่อยยาใน
ระยะเวลาและบริเวณที่ต้องการได้ (controlled release) ได้รับความสนใจอย่างแพร่หลายในการ
น ามาประยุกต์ใช้ทางการแพทย์ เนื่องจากสามารถช่วยลดขนาด (dose) ของยาที่ต้องให้กับผู้ป่วย ลด
จ านวนครั้งที่ผู้ป่วยต้องเข้ารับการรักษา หลีกเลี่ยงผลข้างเคียงจากการที่ผู้ป่วยได้รับยาเกินขนาด หรือ
รับยาต่อเนื่องเป็นระยะเวลานานๆ และสามารถออกแบบให้มีความจ าเพาะต่อบริเวณที่ต้องการรักษา
มากกว่า ทั้งยังช่วยรักษาความคงตัวของยา (stability of drug) ท าให้ยาอยู่ในร่างกายได้นานขึ้น วัสดุ
ที่ใช้ในการผลิตระบบน าส่งยานี้จะต้องมีคุณสมบัติส าคัญ คือ มีความเข้ากันได้กับชีวภาพในร่างกาย ไม่
ก่อให้เกิดการอักเสบ และสามารถย่อยสลายได้ในร่างกาย โดยสามารถควบคุมอัตราการย่อยสลายให้
เหมาะสมกับอัตราการปล่อยยาได้ ไฟโบรอินไหมเป็นชีววัสดุที่มีคุณสมบัติดังกล่าวข้างต้นและเริ่มได้รับ
ความสนใจในการน ามาใช้ในทางการแพทย์อย่างแพร่หลายโดยเฉพาะเส้นใยไหมได้ผลิตจากหนอนไหม
สายพันธุ์ Bombyx mori ไหมไทยจัดเป็นวัตถุดิบที่สามารถหาได้ง่ายในประเทศไทย เนื่องด้วยสภาพ
อากาศท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของหนอนไหม  ไฟโบรอินที่สกัดได้จากไหมเป็นโปรตีนทีม่ีสมบัติ
ทางกลที่ดีมากเมื่อเทียบกับโปรตีนและพอลิเมอร์ธรรมชาติชนิดอ่ืนๆ และมีอัตราการย่อยสลายทาง
ชีวภาพในร่างกายช้า ดังนั้น ไฟโบรอินไหมจึงเป็นตัวเลือกส าหรับการน ามาผลิตระบบน าส่งยาที่
สามารถควบคุมอัตราการปลดปล่อยยา สารละลายไฟโบรอินไหมมีสมบัติในการเกิดเจลเมื่อถูกกระตุ้น
ด้วยปัจจัยภายนอกต่างๆ เช่น การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ การเปลี่ยนแปลงความเป็นกรดเบส การ
ได้รับแรงกระท าภายนอก หรือการกระตุ้นด้วยการเติมสารบางชนิดลงไปเพ่ือให้เกิดการเชื่อมขวาง
ภายในโมเลกุล ในงานวิจัยนี้ได้ศึกษาอิทธิพลของสารกลุ่มสารลดแรงตึงผิวประเภทประจุลบต่อ
พฤติกรรมการเกิดเจลและสมบัติของไฮโดรเจลไฟโบรอินไหม ในปัจจุบันมีสารลดแรงตึงผิวประเภท
ประจุลบบางชนิดได้รับการการรับรองมาตรฐานความปลอดภัยจากองค์การอาหารและยาของประเทศ



สหรัฐอเมริกา (The United States Food and Drug Administration: US-FDA) และถูกใช้อย่าง
แพร่หลายในด้านอาหาร ยา และเครื่องส าอาง อาทิ sodium dodecyl sulfate (SDS) และ sodium 
tetradecyl sulfate (STS) ส าหรับงานวิจัยนี้มุ่งเน้นการพัฒนาไฮโดรเจลไฟโบรอินไหมไทยที่ถูก
กระตุ้นด้วยการเติมสารลดแรงตึงผิวประเภทประจุลบชนิดต่างๆ  ได้แก่ sodium octyl sulfate 
(SOS) sodium dodecyl sulfate (SDS) แ ล ะ  sodium tetradecyl sulfate (STS) ซึ่ ง มี สู ต ร
โครงสร้างเคมีคล้ายกัน แต่มีความยาวของสายอัลคิลและน้ าหนักโมเลกุลแตกต่างกัน   เพ่ือเป็นระบบ
น าส่งและปลดปล่อยเคอร์คูมิน ซึ่งมีฤทธิ์ต้านการอักเสบ และใช้กระตุ้นการหายของแผลที่เกิดการ
อักเสบติดเชื้อง่าย เช่น แผลในผู้ป่วยโรคเบาหวาน เป็นต้น จากการศึกษาวิจัย พบว่า สารลดแรงตึงผิว
ประเภทประจุลบทั้ง 3 ชนิด สามารถกระตุ้นการเกิดเจลไฟโบรอินไหมไทยได้ในระยะเวลาแตกต่างกัน
ตั้งแต่ 14 นาที ถึง 144 ชั่วโมง ขึ้นอยู่กับชนิดและความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิวประเภทประจุลบ
ที่ใช้ สาร SDS และ STS ที่มีสายอัลคิลและมีค่าความเข้มข้นวิกฤตต่ า สามารถกระตุ้นการเกิดเจลได้
ภายในเวลา 14- 30 นาที นอกจากนี้ ไฮโดรเจลที่ข้ึนรูปได้จากการเติมสารลดแรงตึงผิวประเภทประจุ
ลบแต่ละชนิดที่ความเข้มข้นต่างๆ ยังมีสมบัติแตกต่างกันอีกด้วย โดยพบว่า ไฮโดรเจลไฟโบรอินที่ขึ้น

รูปด้วยการเติม STS ที่ความเข้มข้น 0.09% มีสัดส่วนโครงสร้างเคมี β-sheet สูงที่สุด ท าให้มีอัตรา
การย่อยสลายช้าที่สุด และเมื่อน าไฮโดรเจลดังกล่าวไปบรรจุเคอร์คูมิน พบว่า ไฮโดรเจลสูตรนี้สามารถ
ควบคุมการปลดปล่อยเคอร์คูมินได้เนิ่นนาน และไม่เป็นพิษกับเซลล์ในระดับห้องปฏิบัติการตาม
มาตรฐาน ISO 10993-5 ไฮโดรเจลสูตรดังกล่าวจึงถูกน าไปประยุกต์ใช้รักษาแผลในหนูทดลองเพ่ือ
เปรียบเทียบการกระตุ้นการหายของแผลกับแผลที่ไม่ได้ท าการรักษาและแผลที่รักษาด้วยไฟบรินเจ
ลซึ่งเป็นเจลทาแผลที่ใช้แพร่หลายทางการแพทย์ ผลการทดลอง พบว่า ไฮโดรเจลไฟโบรอินไหมที่
บรรจุเคอร์คูมินกระตุ้นการหายของแผลได้ดีกว่าแผลที่รักษาด้วยไฟบรินเจล โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วง 
3-7 วันหลังท าการรักษา ดังนั้น ไฮโดรเจลไฟโบรอินไหมที่บรรจุเคอร์คูมินนี้สามารถน าไปพัฒนาต่อ
ยอดเพ่ือประยุกตใ์ช้ในการรักษาแผลเบาหวานและแผลที่มีการอักเสบติดเชื้อต่อไปได้ 
 
Keywords : ไฟโบรอินไหมไทย เคอร์คูมิน ระบบน าส่ง ไฮโดรเจล การรักษาแผล 
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