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 The development of advanced materials for electronic applications has been 

continuously undertaken due to the increasing demands of new devices with high 

performance and efficiency.  Careful modification of the materials could result in 

improvement of the electrical properties.  Defects are known to play an important role in 

governing the electrical properties of titanate-based perovskites.  Improvement of 

dielectric properties and insulation resistance are important for the development of high-

performance dielectric materials.  Various techniques can be used in order to improve the 

performance of such materials.  The effect of A-cation non-stoichiometry on the electrical 

properties of barium strontium titanate ceramics is an interesting topic of investigation.  

This study examined the stoichiometric, Ba-excess, Ba-deficient, Sr-excess and Sr-deficient 

compositions of (Ba0.8Sr0.2)TiO3 ceramics.  A-cation non-stoichiometry of (Ba0.80Sr0.20)TiO3 

ceramics affected dielectric properties differently.  The Ba- and Sr-excess compositions 

decreased dielectric constant at Tmax while still maintaining broad phase transition 

characteristics.  In contrast, dielectric constant increased in the Ba- and Sr-deficient 

compositions.  The characteristics of electrical conduction are different at high 

temperatures when Ba- and Sr-deficiency is introduced to the dielectrics.  Ti4+ state for the 

Ba-deficient composition is maintained.  However, Ti4+ state partially changes to Ti3+ state, 

giving rise in the polaron hopping conduction process for Sr-deficient composition.  

Therefore, this study shows that minor deviation of A-cation from stoichiometry can induce 

a different conduction process while maintaining the dielectric permittivity characteristics. 
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 การพัฒนาวัสดุขั้นสูงสำหรับการใช�งานทางด�านอิเล็กทรอนิกสqได�มีการดำเนินการมาอยaางเป�น

เวลานาน เนื่องจากมีความต�องการใช�งานจากอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข�องพร�อมกับอุปกรณqใหมaที่ต�องการ

ประสิทธิภาพที่สูง การปรับปรุงวัสดุอยaางระมัดระวังชaวยทำให�สมบัติทางไฟฟ�าพัฒนาดีขึ้นได� ตำหนิเป�นตัว

แปรหนึ่งที่สำคัญตaอการควบคุมสมบัติทางไฟฟ�าของวัสดุเพอรqรอฟสไกตqฐานไททาเนต การพัฒนาสมบัติ

ไดอิเล็กทริกและความต�านทานไฟฟ�าเป�นสิ่งที่สำคัญตaอการพัฒนาวัสดุไดอิเล็กทริกให�มีประสิทธิภาพสูง 

โดยเทคนิคในการพัฒนาสมบัติหรือประสิทธิภาพของวัสดุไดอิเล็กทริกให�ดีขึ้นนั้นมีหลากหลาย ซึ่งใน

งานวิจัยนี้สนใจที่จะศึกษาผลกระทบของปริมาณไอออนที่ตำแหนaงเอของวัสดุเพอรqรอฟสไกตqตaอสมบัติทาง

ไฟฟ�าของแบเรียมสตรอนเทียมไททาเนตเซรามิก โดยเฉพาะมีการควบคุมปริมาณของไอออนดังนี้ แบเรียม

เกิน แบเรียมขาด สตรอนเทียมเกิน และสตรอนเทียมขาด ที ่เป�นองคqประกอบของสารประกอบ 

(Ba0.8Sr0.2)TiO3 ผลการทดลองพบวaาสมบัติไดอิเล็กทริกมีการเปลี่ยนแปลงแตกตaางกันเมื่อปริมาณแบเรียม

หรือสตรอนเทียมไอออนเกินและขาด สารประกอบที่มีองคqประกอบของแบเรียมไอออนหรือสตรอนเทียม

ไอออนท่ีเกินมีคaาคงท่ีไดอิเล็กทริกสูงสุดลดลงและมีพีคลักษณะกว�าง ในทางตรงกันข�ามคaาคงท่ีไดอิเล็กทริก

มีคaาสูงขึ้นในสารประกอบที่มีองคqประกอบของแบเรียมไอออนหรือสตรอนเทีนยมไอออนขาด เมื่อศึกษา

สารประกอบที่มีองคqประกอบของแบเรียมไอออนขาดหรือสตรอนเทียมไอออนขาดอยaางละเอียดพบวaา

ลักษณะเฉพาะของการนำไฟฟ�าที่อุณหภูมิสูงมีความแตกตaางกัน นอกจากนี้ยังพบวaาสถานะวาเลนซq

อิเล็กตรอนของไทเทเนียมไอออนมีความแตกตaางกันระหวaางสารประกอบที่มีแบเรียมไอออนขาดและ

สารประกอบท่ีมีสตรอนเทียมไอออนขาด Ti4+ บางสaวนได�เปล่ียนเป�น Ti3+ ในสารประกอบท่ีมีสตรอนเทียม

ไอออนขาดเทaานั้น ซึ่งตำหนิน้ีเป�นสaวนสำคัญที่ทำให�เกิดกระบวนการนำไฟฟ�าแบบโพรารอน ดังนั้นจาก

งานวิจัยนี ้แสดงให�เห็นวaาการที ่องคqประกอบทางเคมีของแบเรียมไอออนหรือสตรอนเทียมไอออน

เปล่ียนแปลงเพียงเล็กน�อยก็สaงผลตaอการนำไฟฟ�าท่ีตaางกันอยaางชัดเจนและสมบัติไดอิเล็กทริก 


