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Abstract 
 

The objective of this study was to evaluated fermented feed with microbial 
inoculation on fermentation quality, in vitro gas production, nutrient digestibility, 
ruminal fermentation and ecology in crossbred beef cattle. Three experiments were 
conducted including in vitro gas production technique and in vivo experiment with 
crossbred beef cattle. Experiment I: aim to evaluated fermentation quality and 
nutritive values of fermented feed. The experiment was completely randomized 
design. The treatments included 16 according to culture mixed of microbial as; (1) 
Rhizopus oligosporus TISTR 3001, (2) Lactobacillus buchneri, (3) Aspergillus oryzae 
TISTR 3019, and (4) Saccharomyces cerevisiae. The fermented feed was analyzed for 
fermentation quality and nutritive values. It was suggested that fermented feed 
inoculated with R. oligosporus only or mixed inoculant between L. bruchnari and S. 
Cereverceae or R. oligosporus could be higher in gas production than those mixed 
inoculation. Experiment II: were conducted by using an in vitro gas technique at 
various incubation times. The experiment was completely randomized design. The 
treatments were continued from experiment 1 by various microbial inoculum in total 
mix ration. The gas production was recorded and fitted to the model as y = a + b (1-
e (-ct)). Inoculum's ruminal fluid were used for NH3-N, VFA, true digestibility and 
microbial mass analysis. It was found that TMR formulation with different in roughage 
sources was not affect but supplementation with fermented feed by single inoculum 
as R. oligosporus, S. cereverceae or mixed inoculum between L. bruchnari and S. 
cereverceae or R. oligosporus could be higher in gas production and in vitro 
digestibility than other inoculation. However, animal trial with intake and nutrients 
utilized could be conducted. Experiment III: Four, crossbred beef steer was 
randomly assigned to a 4×4 Latin square design. Four dietary treatments were as 
follows: TMR feed with 0%, 5%, 10% and 20% of fermented feed, respectively. The 
experiment will be 4 periods, and each lasted 21 d. Feeds, refusals and fecal 
samples were analyzed for DM, CP, ADF, NDF and ash. Rumen fluid were analyzed for 
pH, temperature, NH3-N, VFA, direct counts of protozoa and fungal zoospores. It was 
found that TMR diet with 10% of fermented feed resulted in improvement of feed 
intake, apparent nutrients digestibility and rumen fermentation rumen microorganism, 
microbial crude protein synthesis, predominant cellulolytic bacteria, improved N 
utilization, while it did not adversely effect on hematological parameters in crossbred 
beef cattle. Based on this research it concluded that TMR feed with fermented feed 
by using R. oligosporus and S. cereverceae can be an effective for ruminant animals. 
However, the result should be conducted under farm conditions to evaluated the 
animal performance and cost effective. 
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บทคัดย่อ 
 

วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้เพ่ือประเมินผลของการเสริมเชื่อจุลินทรีย์ในอาหารหมักต่อ
คุณภาพการหมัก การย่อยได้ในหลอดทดลอง การย่อยได้ของโภชนะ กระบวนการหมักในกระเพาะรู
เมน และนิเวศวิทยารูเมนในโคเนื้อลูกผสม โดยการวิจัยแบ่งออกเป็น 3 การทดลอง ซึ่งประกอบด้วย
การศึกษาในห้องปฏิบัติการด้วยเทคนิคการวัดผลผลิตแก๊สในหลอดทดลอง และการทดลองในโคเนื้อ
ลูกผสม การทดลองที่ 1 มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินคุณภาพการหมักที่เป็นผลจากการเสริมจุลินทรีย์
รวมในอาหารผสมส าเร็จหมัก โดยใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ที่ประกอบด้วยทรีทเมนต์ทั้งหมด 
16 ทรีท เมนต์จากรูปแบบ การเสริมจุ ลิ นทรีย์  (1) Rhizopus oligosporus TISTR 3001, (2) 
Lactobacillus buchneri, (3) Aspergillus oryzae TISTR 3019, แ ล ะ (4) Saccharomyces 
cerevisiae. ผลการทดลองพบว่า  องค์ประกอบทางเคมีของอาหารหมักที่ใช้เชื้อจุลินทรีย์กลุ่ม R. 
oligosporus อย่างเดียวและยีสต์  หรือการใช้จุลินทรีย์ผลิตกรดแลคติคร่วมกับยีสต์  หรือ R. 
oligosporus ท าให้อาหารหมักมีคุณภาพดีกว่ากลุ่มอ่ืน การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของอาหารหมักใน
อาหารผสมส าเร็จด้วยเทคนิค in vitro gas โดยใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ มีทรีทเมนต์ที่ ได้
จากการทดลองที่ 1 ร่วมกับอาหารหยาบที่เป็นฟางผสมในอาหารผสมส าเร็จรูป (TMR) ตามสูตรที่
ค านวณไว้ที่มีความเท่ากันของไนโตรเจน เทคนิคการวัดผลผลิตแก๊สโดยใช้สมาการ y = a + b (1-e (-

ct)) ทั้งหมด 13 ช่วงเวลา เพ่ือใช้ประเมินจลศาสตร์แก๊สและการย่อยได้ในหลอดทดลอง ของเหลวใน
หลอดทดลองน าไปวิเคราะห์กรดไขมันที่ระเหยได้ง่ายและแอมโมเนียไนโตรเจน และค านวณจุลินทรีย์
มวลรวม จากการทดลองพบว่า อาหารหมักที่ใช้เชื้อจุลินทรีย์กลุ่ม R. oligosporus อย่างเดียวและ
ยีสต์ หรือการใช้จุลินทรีย์ผลิตกรดแลคติคร่วมกับยีสต์ หรือ R. oligosporus ท าให้การผลิตแก๊สและ
ย่อยได้ และจุลินทรีย์มวลรวมมากกว่าอาหารหมักกลุ่มอ่ืน อย่างไรก็ตามการทดลองในตัวสัตว์เพ่ือ
ยืนยันผลของการใช้อาหารหมักในอาหารผสมส าเร็จต่อการกินได้และย่อยได้ต่อไป การทดลองที่ 3 
ท าการศึกษาผลของอาหารหมักในอาหารผสมส าเร็จต่อกระบวนการหมักในกระเพาะรูเมน ปริมาณ
แก๊สมีเทน การสังเคราะห์จุลินทรีย์โปรตีนและปริมาณการย่อยได้ของโภชนะ ในโคเนื้อ ใช้โคเนื้อ
ลูกผสม 4 ตัว (น้ าหนักเฉลี่ย 158±40.2 กิโลกรัม) ในแผนการทดลอง 4x4 จัตุรัสลาติน โดยมีอาหาร
ผสมส าเร็จรูปที่มีระดับอาหารหมักเป็นองค์ประกอบ 0%, 5%, 10% และ 20% ตามล าดับ ในวัน
สุดท้ายจะท าการสุ่มเก็บของเหลวจากกระเพาะรูเมน สุ่มเก็บตัวอย่างอาหารผสมส าเร็จที่ให้ อาหาร
เหลือและมูลท าการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี ท าการวิเคราะห์หาความเข้มข้นของแอมโมเนีย
ไนโตรเจน กรดไขมันที่ระเหยได้ง่าย จากการทดลองพบว่า ปริมาณการกินได้วัตถุแห้งและสัมประสิทธิ์
การย่อยได้ของโภชนะของอาหารผสมส าเร็จไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) แต่มีแนวโน้มที่จะ
เพ่ิมขึ้นตามระดับอาหารหมัก แต่ประชากรของจุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมนกลุ่มย่อยเยื่อใยเพ่ิมขึ้น แต่
ความเป็นกรด-ด่างในกระเพาะและระดับความเข้มข้นของแอมโมเนียไม่แตกต่างกัน ปริมาณกรดไขมัน
ที่ระเหยได้ทั้งหมดของโคที่ได้รับอาหารผสมส าเร็จหมักร่วมกับอาหารหมักที่ระดับ 20% มีค่าสูงที่สุด 
121.36 mmol/ml (P<0.05) ขณะที่สัดส่วนของกรดโพรพิโอนิคของโคท่ีได้รับอาหารหมัก 20% มีค่า
สูงที่สุด แต่สัดส่วนของกรดบิวทิริก ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ดังนั้น ในการใช้อาหารหมักที่เสริม
เชื้อจุลินทรีย์ R. oligosporus และ S. cereverceae (105 cll/ml) ในอาหารผสมส าเร็จหมักที่ระดับ 
20% สามารถเพ่ิมปริมาณการกินได้และการย่อยได้ของโภชนะ อย่างไรก็ตามยังมีความจ าเป็นที่
จะต้องศึกษาชนิดของจุลินทรีย์ในอาหารในระดับฟาร์มต่อไป 
ค าส าคัญ: อาหารหมัก, เชื้อจุลินทรีย์เสริม, อาหารผสมส าเร็จ, โคเนื้อ 
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