
2 
 

Abstract (บทคดัย่อ) 
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 โครงการวจิยันี้มจีดุประสงคเ์พื่อคน้หาและศกึษาการท างานของตวัรบัฮอรโ์มน 20-
hydroxyecdysone (20-HE) ทีเ่ป็นตวัรบัชนิดใหมใ่นปทูะเลด า (Scylla olivacea)  โดยตวัรบัน้ีมี
ต าแหน่งอยูบ่นผวิเซลล ์โดยคาดว่าจะท าหน้าทีก่ระตุน้การตอบสนองของฮอรโ์มน 20-HE แบบ
รวดเรว็ (rapid signaling pathway) ตวัรบัฮอรโ์มนชนิดใหมท่ีพ่บนี้เป็นโปรตนีในกลุ่ม G-protein 
couple receptor (GPCR) ทีม่สี่วนปลายทางดา้น C-terminus ของ seven-transmembrane 
domain เกาะอยูก่บั G-protein complex เมือ่ฮอรโ์มน 20-HE เขา้เกาะกบัปลายทางดา้น N-
terminus ทีอ่ยูภ่ายนอกเซลลส์ญัญาณจะถูกส่งผ่าน G-protein complex ทีจ่ะท าการสื่อสารผ่าน
สารสื่อสญัญาณต่อไป การคน้หายนี GPCR ในปทูะเลด า ด าเนินการโดยการสรา้ง 
transcriptomes ของ Y-organs จากระยะปกต ิ(intermolt) และระยะทีม่กีารเตรยีมการลอก
คราบ (ทัง้ตามธรรมชาตแิละบงัคบั) แลว้ท าการเชื่อมต่อล าดบันิวคลโีอไทดท์ีอ่่านไดโ้ดยอา้งองิ
จากล าดบันิวคลไีทดข์องยนี GPCR ทีพ่บในหนอนเจาะสมอฝ้าย (Helicoverpa armigera) เพื่อ
สรา้งไพรเมอรส์ าหรบัคน้หายนี GPCR ใน cDNA ของ Y-organs ของปทูะเลด า โดยสามารถ
คน้หาล าดบันิวคลโีอไทดท์ีส่มบรูณ์ (full-length sequence) ไดส้องชนิด คอื GPCR1 และ 
GPCR2 รวมทัง้ยนี G-protein alpha-o subunit (Gꭤo) และ ยนี β-arrestin ซึง่มบีทบาทส าคญั
ต่อการถ่ายทอดและควบคุมสญัญาณของฮอรโ์มน 20-HE  เมือ่ท าการวดัระดบัการแสดงออก
ของยนี GPCR1, GPCR2, G-proteins และ β-arrestin จากเนื่อเยือ่ต่างๆไดแ้ก่ ต่อม Y-organs, 
สมอง, ปมประสาทใตท้อ้ง (thoracic ganglia) และ ล าไสต้อนทา้ย (hind gut) ทีอ่ยูใ่นระยะ 
intermolt และ premolt พบว่า ต่อม Y-organs ในระยะ intermolt มกีารแสดงออกของยนี 
GPCR1, GPCR2, Gꭤq และ Gꭤs มากกว่าเนื้อเยือ่อื่นๆอยา่งมนียัส าคญั เมือ่ท าการกระตุน้ต่อม 
Y-organs ดว้ยการบ่มในฮอรโ์มน 20-HE ทีค่วามเขม้ขน้จ าลองระยะ premolt พบว่า มเีพยีงยนี 
GPCR2 และ Gao เท่านัน้ทีม่กีารตอบสนองต่อฮอรโ์มนโดยที ่ยนี GPCR2 มเีพิม่การแสดงออก
อยา่งมนียัส าคญัหลงัจากบ่ม 1 ชัว่โมงแลว้ลดระดบักลบัมาทีร่ะดบัเริม่ตน้ ในขณะทีย่นี Gao มี
การลดระดบัการแสดงออกหลงัจากบ่มได ้2 และ 6 ชัว่โมง ในขณะเดยีวกนัฮอรโ์มน 20-HE มี
ผลต่อการเปลีย่นแปลงของระดบัสารสื่อสญัญาณทีท่ราบกนัดวี่าเกีย่วขอ้งกบั rapid signaling 
pathway ในต่อม Y-organs ไดแ้ก่ Ca2+, cAMP และ cGMP โดยพบ 1) ระดบัของ Ca2+ มกีาร
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เปลีย่นแปลงที ่30 วนิาทแีรก 2) ระดบัของ cAMP เพิม่ขึน้อยา่งมนีัยส าคญัที ่15 นาทแีลว้คง
ระดบัจนถงึ 1 ชัว่โมง 3) ระดบัของ cGMP มกีารเพิม่ขึน้อยา่งมนีัยส าคญัที ่15 นาทแีลว้ลดระดบั
ลงทนัท ีนอกจากนี้ไดม้กีารยนืยนัผลการตอบสนองของยนี GPCR2 ต่อฮอรโ์มน 20-HE ใน
ระดบัโปรตนีดว้ยการท า immunohistochemistry พบว่า โปรตนี GPCR2 พบอยูบ่นผวิเซลลข์อง
ต่อม Y-organs เป็นระดบัพืน้ฐาน (basal level) แลว้มกีารเพิม่ระดบัการแสดงออกหลงัจากที่
ไดร้บัฮอรโ์มน 20-HE ที ่1 และ 6 ชัว่โมง  จากผลการทดลองทัง้หมดทีไ่ดก้ล่าวมาแลว้นัน้ ท าให้
สามารถสรุปไดว้่า ฮอรโ์มน 20-HE สามารถกระตุน้ต่อม Y-organs ใหม้กีารถ่ายทอดสญัญาณ
แบบ rapid signaling pathway ผา่นสารสื่อสญัญาณไดแ้ก่ Ca2+, cAMP และ cGMP ในขณะที่
โปรตนี GPCR2 ทีค่น้พบในปทูะเลด ามกีารตอบสนองต่อฮอรโ์มน 20-HE อย่างจ าเพาะเจาะจง  
แต่อยา่งไรกด็ผีลทดลองในโครงการนี้ยงัไม่สามารถบ่งชีไ้ดอ้ยา่งแน่ชดัว่าโปรตนี GPCR2 ท า
หน้าทีเ่ป็นตวัรบัของฮอรโ์มน 20-HE ได ้ซึง่ยงัคงตอ้งมกีารศกึษาเพื่อยนืยนัหน้าทีข่องโปรตนี 
GPCR2 ดงักล่าวในระดบัต่อไป 
 
Keywords: ปทูะเลด านิ่ม   การลอกคราบ   ฮอรโ์มน 20-HE    ตวัรบัฮอรโ์มน   G-protein 
coupled receptor 




