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บทคดัย่อ 
กระบวนการไฮโดรจเีนชนัแบบส่งผ่านโดยใชต้วัเรง่ปฏกิริยิาโลหะเพื่อเปลีย่นอนุพนัธ์

ของชวีมวลใหเ้ป็นสารมลูค่าเพิม่ถอืเป็นกระบวนการทีส่ามารถน ามาใชป้ระโยชน์ในอุตสาหกรรม
พลงังานและเคมชีวีภาพได ้ ซึง่กระบวนการน้ีไมต่้องใชแ้ก๊สไฮโดรเจนซึง่มรีาคาแพงและสา
มาถลุกตดิไฟ แต่ในปัจจบุนั ขัน้ตอนของการกระตุน้ตวัเรง่ปฏกิริยิาใหส้ามารถใชง้านไดน้ัน้ยงัมี
ความจ าเป็นตอ้งใชแ้ก๊สไฮโดรเจนอยู ่ งานวจิยัชิน้นี้จงึมุง่เน้นการพฒันาตวัเรง่ปฏกิริยิาโลหะ
ออกไซดผ์สมของคอปเปอรท์ีส่ามารถถูกกระตุน้ไดใ้นตวัท าละลายแอลกอฮอล ์ และสามารถเรง่
ปฏกิริยิาเพื่อผลติสารแกมมาวาเลโรแลคโตนจากสารเมธลิลวิวลูเินตไดโ้ดยไมต่อ้งเตมิแก๊ส
ไฮโดรเจนเขา้ไปในระบบ แอลกอฮอลห์ลายชนิดไดถู้กน ามาใชศ้กึษาเพื่อเป็นแหล่งผลติ
ไฮโดรเจนส าหรบัการกระตุน้ตวัเรง่ปฏกิริยิา และใชส้ าหรบักระบวนการไฮโดรจเีนชนั ผล
การศกึษาชีใ้หเ้หน็ว่า ตวัเรง่ปฏกิริยิาทัง้สีช่นิด ไดแ้ก่ CuNiO, CuCoO, CuCrO, และ CuFeO มี
ความสามารถในการเรง่ปฏกิริยิาเพื่อผลตสิารแกมมาวาเลโรแลคโตนไดท้ีอุ่ณหภมู ิ 200 องศา
เซลเซยีสภาในเวลา 3 ชัว่โมง และ 2-โพรพานอล และ 2-บวิทานิล เป็นแอลกอฮอลท์ีส่ามารถ
ผลติไฮโดรเจนส าหรบักระบวนการเร่งปฏกิริยิาไดด้ทีีสุ่ด  งานชิน้น้ีแสดงใหเ้หน็ว่าการท างาน
รว่มกนัระหว่างตวัเรง่ปฏกิริยิาโลหะผสมและแอลกอฮอลเ์ป็นปัจจยัส าคญัทีท่ าใหส้ามารถผลติ
สารแกมมาวาเลโรแลคโตนไดส้ าเรจ็. 

 
Abstract 

Catalytic transfer hydrogenation (CTH) of biomass-derivatives to value-added 
chemicals over metal-based catalysts is a promising process in biorefinery. This reaction 
does not require high pressure of expensive and flammable hydrogen gas (H2). 
However, an activation of metal-based catalysts using H2 pretreatment prior to the CTH 
process limits this advantage. Here, Cu-based mixed metal oxides are introduced as 
simultaneously activated catalysts (SACs) in the presence of alcohol for a production of 
gamma-valerolactone (GVL) from methyl levulinate (ML) without requirement of 
additional H2 gas during both catalyst pretreatment and hydrogenation steps. Different 
alcohols including ethanol (EtOH), 1-propanol (1-PrOH), 2-propanol (2-PrOH), 2-butanol 
(2-BuOH), and cyclohexanol (CyOH) are selected to function as hydrogen sources for 
both catalyst activation and ML hydrogenation. All four Cu-based mixed metal oxides 
including CuNiO, CuCoO, CuCrO, and CuFeO show high potential as catalysts for ML 
conversion to GVL at 200 oC for 3 h.  Among various alcohols investigated in this work, 
2-PrOH and 2-BuOH exhibit effective roles as hydrogen sources for simultaneous 
reduction of the catalysts to generate metal active sites and provide hydrogen species 




