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Abstract  

Project Code: TRG6080009 

Project Title: Pharmacokinetics and pharmacodynamics of the myotoxic/nephrotoxic venom of 

Daboia siamensis (Russell’s viper) in the anesthetized rat 

Investigator: Lt. Col. Assistant professor Janeyuth Chaisakul 

Background: Snakebite is a life threatening neglected tropical disease that predominately affects 

impoverished individuals that inhabit rural regions of the tropics, particularly sub-Saharan Africa 

and South and Southeast Asia. Daboia siamensis (the Eastern Russell’s Viper) is a medically 

important snake species that is widely distributed in Southeast Asia, including China and Taiwan. 

Envenomings by this species can result in systemic bleeding disorders, local tissue injury and/or 

renal failure.  

Objective: To investigate the time course of myotoxicity and nephrotoxicity following envenoming 

of D. siamensis venom and to determine the effectiveness of antivenoms against nephrotoxicity.  

Methods: Anesthetized rats were administered D. siamensis venom (Russell’s viper) either 

through i.v., i.m. or s.d. route, including a range of dose (250-700 µg/kg). Serial blood samples 

were collected for measurement of creatine kinase, blood urea nitrogen and creatinine. Antivenom 

was administered before and 1 h after venom administration to investigate its effect on renal and 

muscle injuries.    

Findings: There was a significant dose-dependent increase in BUN and serum creatinine, but 

not for creatine kinase. The intramuscular administration of D. siamensis venom (700 µg/kg) 

significantly increased plasma creatinine and BUN levels (p < 0.05) in anaesthetised rats, 

consistent with the early signs of venom-induced nephrotoxicity. The intravenous administration 

of D. siamensis monovalent antivenom at three times higher than the recommended scaled 
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therapeutic dose, prior to and 1 h after the injection of venom, resulted in reduced levels of 

markers of nephrotoxicity, although lower doses had no therapeutic effect. Histological 

examination of kidney displayed extensive tubular injury with glomerular and interstitial 

congestion. However, indication of muscle injury was not observed. 

Conclusions: This finding indicates that nephrotoxicity following envenoming by D. siamensis 

can be prevented by the early administration of high concentration of monospecific antivenom.  
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บทคดัย่อ 

 

รหสัโครงการ: TRG6080009 

 

ช่ือโครงการ: เภสชัจลนศาสตรแ์ละเภสชัพลศาสตรข์องพษิต่อกลา้มเน้ือและพษิต่อไตจากงแูมวเซาใน

หนูขาวทีห่มดสต ิ

 

ช่ือนักวิจยั และสถาบนั : พ.ท. ผศ.เจนยทุธ ไชยสกุล  

ภาควิชาเภสชัวิทยา วิทยาลยัแพทยศาสตรพ์ระมงกฎุเกล้า 

บทนํา การถูกงกูดัเป็นปัญหาทางสาธารณะสขุทีถู่กละเลยอยา่งหน่ึง ซึง่มกัพบในถิน่ทุรกนัดารในแถบ

ประเทศเขตรอ้น เชน่ ในทวปีแอฟรกิา เอเชยีใตแ้ละเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต ้งแูมวเซาเป็นงพูษิชนิดหน่ึง

ทีเ่ป็นสาเหตุของการบาดเจบ็และเสยีชวีติในหลายประเทศในเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต ้ รวมทัง้จนีและ

ไตห้วนั การบาดเจบ็ทีพ่บหลงัถูกงชูนิดน้ีกดัไดแ้ก่ การแขง็ตวัและการเกาะกลุ่มกนัของเลอืดผดิปกต ิ มี

การทาํลายของเน้ือเยือ่ และภาวะไตวายฉบัพลนั 

 

วตัถปุระสงคง์านวิจยั ศกึษาความสมัพนัธข์องการเกดิพษิต่อกลา้มเน้ือลายและไตหลงัการฉีดพษิเขา้

ไปในหนูขาวทีห่มดสต ิ รวมถงึการทดสอบประสทิธภิาพของเซรุม่ตา้นพษิงแูมวเซาในการป้องกนัภาวะ

ไตวายฉบัพลนั 

 

วิธีการศึกษา หลงัฉีดพษิงแูมวเซาขนาด 250 และ 700 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมัไปยงัหนูขาวทีห่มดสต ิจะ

ทาํการเกบ็ตวัอยา่งเลอืดในชว่งเวลาทีก่าํหนดเพือ่ทาํการตรวจวดัระดบั blood urea nitrogen: creatine 

kinase และ creatinine หนูทดลองบางกลุ่มจะไดร้บัการฉีดเซรุม่ตา้นพษิงกู่อนการฉีดพษิงแูละหลงัการ

ฉีดพษิงเูป็นระยะเวลา 1 ชัว่โมง เมือ่ครบกาํหนดเวลาการศกึษาจงึทาํการเกบ็กลา้มเน้ือลายและเน้ือเยือ่

ไตสาํหรบัการศกึษาการเปลีย่นแปลงทางพยาธวิทิยาต่อไป 

 

ผลการทดลอง หนูขาวทีไ่ดร้บัการฉีดพษิงขูนาด 700 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมัเขา้ทางกลา้มเน้ือ จะมรีะดบั 

BUN และ plasma creatinine เพิม่ขึน้อยา่งมนียัสาํคญั (p < 0.05) เมื่อเปรยีบเทยีบกบักลุ่มทดลองซึง่เป็น

ขอ้บ่งชีถ้งึการเกดิภาวะไตวายฉบัพลนั อยา่งไรกต็ามพบวา่การฉีดพษิงแูมวเซาเขา้ทางกลา้มเน้ือลาย

ของหนูขาวจะไมส่ง่ผลถงึการเพิม่ขึน้ของระดบั creatinine kinase ในพาสมา่อยา่งมนียัสาํคญั นอกจากน้ี

การฉีดเซรุม่ตา้นพษิงแูมวเซาในปรมิาตรทีม่ากกวา่ปรมิาตรทีผู่ผ้ลติแนะนําสามเทา่สามารถป้องกนัการ

เพิม่ขึน้ของระดบั blood urea nitrogen และ creatinine หลงัการฉีดพษิงแูมวเซาไดอ้ยา่งมนียัสาํคญั (p < 

0.05) การศกึษาทางพยาธวิทิยาของเน้ือเยือ่ไตพบการบาดเจบ็และอุดตนัของทอ่ไตหลงัการฉีดพษิง ู

อยา่งไรกต็ามไมพ่บวา่มกีารบาดเจบ็ต่อกลา้มเน้ือลายจากการฉีดพษิงแูมวเซาซึง่จากผลการศกึษาทาง

พยาธวิทิยาน้ีมคีวามสอดคลอ้งกบัผลตรวจระดบัเอนไซมท์ีเ่ปลีย่นแปลงหลงัการไดร้บัพษิงแูมวเซา 
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สรปุผลการทดลอง พษิงแูมวเซามผีลต่อการเกดิภาวะไตวายฉบัพลนัอยา่งชดัเจน แต่ทาํใหเ้กดิพษิต่อ

กลา้มเน้ือลายไดน้้อยกวา่ การรกัษาภาวะไตวายฉบัพลนัสามารถรกัษาไดโ้ดยการฉีดเซรุม่ตา้นพษิงู

แมวเซาในขนาดทีส่งูกวา่ขนาดทีผู่ผ้ลติไดร้ะบุ (3 เทา่) และตอ้งไดร้บัการฉีดเซรุม่อยา่งรวดเรว็หลงัถูกงู

กดั จงึสามารถลดการเกดิการบาดเจบ็ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 

 

E-mail Address:  jchaisakul@gmail.com 

 

ระยะเวลาโครงการ: เมษายน 2560 ถงึ พฤษภาคม 2562 

 

คาํหลกั : พษิง ูง ูเซรุม่ แมวเซา พษิต่อไต 
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	To study the cross-neutralisation of the Asian piver antivenom is important because (i) identifying the snake responsible for a bite, and therefore the treatment to deliver, is difficult and (ii) the availability and affordability of antivenoms to rur...


