
บทคดัย่อ:  

แก้วเซรามิกเฟร์โรอิเล็กทรกิชนิดโปร่งใส (transparent ferroelectric glass-ceramics, 

TFGCs) เป็นวสัดุกลุ่มใหม่ทีค่าดว่าจะนํามาทดแทนการวสัดุโปร่งใสที่มผีลกึเดีย่ว (transparent 

single crystal) งานวจิยัหลายชิ้นระบุว่า TFGC มขี้อดีหลายประการ เช่น ความโปร่งใสสูง มี

คุณสมบตัิเชิงแสงแบบไม่เป็นเส้นตรง ได้แก่ second harmonic generation ความสามารถใน

การจดัเรยีงผลกึทีใ่ชง้านอยู่ใหต้อบสนองต่อแสงเพื่อควบคุมคุณสมบตัทิางไฟฟ้า และสุดทา้ยคอื 

ความสามารถในการขึน้รูปแบบฟิล์ม เสน้ใย หรอืรูปทรงอื่นๆ และเปลีย่นโครงสรา้งจุลภาคเป็น

แก้วเซรามกิทีต่้องการไดใ้นภายหลงั งานวจิยัน้ีมุ่งเน้นที่การผลติแก้วเซรามกิไนโอเบตโปร่งใส

ขององค์ประกอบโพแทสเซียมโซเดียมไนโอเบต (K0.5Na0.5NbO3, KNN) และโพแทสเซียม

โซเดยีมลเิทยีมไนโอเบต ((K0.5Na0.5)1-xLixNbO3, KNLN) ในระบบแก้วซลิกิา (SiO2) และเทลลู

เลี่ยม (TeO2) ในงานวิจัยน้ียังศึกษาอิทธิพลของการเจือสารกลุ่มแลนทาไนด์ เช่น Er2O3, 

Yb2O3, Eu2O3 และ Ho2O3 ต่อคุณสมบตัไิฟฟ้าเชงิแสง โดยสารแลนทาไนด์มคีุณสมบตัใินการ

เพิม่ชัน้ของโครงสร้างอเิล็กโทรนิกส์ซึ่งเพิม่โอกาสในการกระตุ้นอเิล็กตรอนได้ง่ายขึ้น สําหรบั

กระบวนการทดลองได้นํากระบวนการอนิคอรป์อเรชัน่ (incorporation method) มาช่วยในการ

ควบคุมการตกผลกึ KNN, KNLN ในแก้วซึ่งจะช่วยลดการเกดิองคป์ระกอบแปลกปลอมอื่นๆ ที่

ไม่ต้องการให้เกิดในแก้วได้ ภายหลงัการทดลอง กระบวนการวิเคราะห์แก้วเซรามิกที่ได้จะ

แบ่งเป็น 3 ขัน้ตอนด้วยกัน ได้แก่ การวิเคราะห์เชิงความร้อน การวิเคราะห์โครงสร้างและ

องคป์ระกอบเฟส และการตรวจสอบสมบตัเิชงิแสงและไฟฟ้า ตามลําดบั 
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Abstract  

Recently, much attention has been paid on the development of transparent 

ferroelectric glass-ceramics (TFGCs) to replaced transparent single crystal. Many 

research stated that TFGCs provide many advantages as high transparency, high 

optical nonlinearity including second harmonic generation, ability to rearrange active 

crystallites so that the optical response can be controlled electrically, and lastly, ability to 

make films, fibers or other shapes as a glass that can be subsequently transformed into 

desired glass-ceramic microstructure. This research focuses on the fabrication of 

niobate based transparent ferroelectric glass-ceramics (TFGC) in system of 

K0.5Na0.5NbO3 (KNN) and (K0.5Na0.5)1-xLixNbO3 (KNLN) in two glass systems including 

silicate (SiO2) and tellurite (TeO2). This study also doped lanthanide element consisting 

Er2O3, Yb2O3, Eu2O3 and Ho2O3 to increase opto-electrical efficiency. Such element 

can increase the level of electronic structure enhancing the opportunity of electron 

excitation. The incorporation method was introduced for controlling crystallization of 

KNN and KNLN single phase and reduce the chance of any unwanted second phase, 

which frequently co-precipitates in the conventional glass-ceramic method. The 

characterization is divided into 3 steps 1) thermal analysis, 2) structure and phase 

composition and 3) optical and electrical measurement. 
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