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TITLE Intelligence Center for Technician Production and Development:

A Case Study of Petrochemical and Chemical Sectors

AUTHOR Ms.Prapai Numthavaj and Team
DEPARTMENT  Petroleum Institute of Thailand
DATE 2020

ABTRACT

The objectives of this research are 1) to study the cooperation between a vocational
education institute and industrial sector in order to produce technicians according to
demand industries: a case study of petrochemical industries : a case study of Vocational
Chemical Engineering Practice College (V-ChEPC) at Maptaphut Technical College,
2) to develop and evaluate a prototype of mobilization collaboration system with industrial
sector through Intelligence Center for production of technicians to serve Industry 4.0, and
3) to provide guidelines for extension the collaboration with industrial sector through
Intelligence Center for production of technicians. The population and the sample consist of
executives, teachers, alumni students and officers of Maptaphut Technical College, academic
and experts of 6 companies (Business Sectors) which support the college with interview

method and comment of a group meeting. There were 122 participants.

The results are as follows: 1) The cooperative conditions with industrial sectors for
the vocational education management: a case study of Vocational Chemical Engineering
Practice College (V-ChEPC) is systematically and strongly continuous operation, consisting of
(1) Strategy is full cooperation with the industrial sectors for both of policy and operation
(2) Drivers which consist of Petroleum Institute of Thailand as a strong coordination center
and the industrial sectors are the committee and subcommittee to manage the project
(Industrial-Lead Program). Full support for scholarships and learner’s development. (3) Actions
are as follows: learning by doing in the business sectors, learning by occupational standards,
development of curriculum by competency-based, sharing and learning together, database
system development, experiences enhancement of the industrial sectors teachers, creating

communication channels between educational institutions and the business sectors,

XX



development of E-Learning, online management systems and testing of Occupational
Standards and Professional Qualifications. (4) System Oversight include the committee and
sub-committee at both policy and operating level which comprise of all industrial partners
and responsible agencies, chair by industrial leader, implement occupational standards and
professional standards as benchmarking for testing and evaluation, as well as, continuous
feedbacks from industrial sector. 2) A prototype of mobilizing collaboration system with
industrial sector through Intelligence Center for production of technicians to serve
industry 4.0 consists of 3 main structures (1) Infrastructure which include equipment, related
technology, and facility, (2) Learning System which include related E-learning system and other
related features, (3) Management System which comprise of both internal and external or
networks management for mobilizing Intelligence Center. 3) Guidelines for extension the
collaboration with industrial sector through Intelligence Center for production of
technicians to serve Industry 4.0 which are 3 phases of operations following Phase 1
Developing and strengthening the strategy and the drivers goals. Phase 2 Acceleration of
actions part operation to be a center for linking with other goals. Phase 3 System Oversight to
extend the prototype of the Intelligence Center to other institutions. Policy recommendations
for the Ministry of Education and the Office of Vocational Education Commission to set policies
and guidelines for the development of Intelligence Center to other career groups and other

institutions.
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® Digital 4.0 ilewmelulaffituaues Wugeaiiniusenldmnogiaious 1.0 - 3.0 sl
wdtaundasenlaenisliinaluladfidnuiihdunnfulutiogiu ileanunumuosyud
wazfiudnenmuesyuslunisldanuda Wewauliinriudad i laelideyaii
Juga Machine-2-Machine n15ldanuaainvesnaluladvinligunsainieg awise

uldtedlaednlud® lnevzddaiuslaadundn

DIGITAL 4.0
fudoauu
Cloud Computing Simulation Autonomous Systems
[Bigswinosse:Ina Jaifiu MSIIADVANIUMISN IKU: UauAdoinsonins
Jamsua:us:| u:awauaua drsunisinousuwlinoiu (=N I'\UULKC\ (Rrinkunfidas:
1Rons:usuUNSASIAIES Ha:MSMMWUENIUMSA
Cyber Security Augmented Reality Internet of Things

UnUavdayanDAuovgnmia:gAin inplulagrouidussviasy 1oudaduinasiGanuiAtavdns
asodayauulaniatoudso IWady Su na:us:udawadoya
IHDIINS1AGIAUATY

5U7 2.4 ga Digital 4.0
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Digital 4.0
Digital 3.0

Digital 2.0 L. Machin_e
Digital 1.0 Application to Machine
Social and Big Data
Internet Network

gAyniDnuav | gadvauosulad | gndoya DATA na: | gnddcoa
nisfionssu |+ WuslnABuaso | Application uu L aquNUINYDY
online 18U . inSadheons ¢ aunsniwu iRaou . UUBE IFUADIY
E-mail Website !  daa1s L azaanaunenu ' aanalkriu

© Wusine inalulad

gﬂﬁ 2.5 msnaumalulaglusue Digital 1.0 lUauds Digital 4.0

2) wAluladnu Industry 4.0

ALAuYes Industry 4.0 Ae MiliaIsdnsnieszuusmluifidenloadudunilsves
danu \nderngriuBumedidnanunsouritoyatasisiunun muisansolininennsunsdan
Sy Feagthoifiunnumaiinazanniuiianaialunsihauiesanusideyaieiu s
gnamnssuadilmifandumaisuamnssuuuiidunismuaulaediunans (Centralization)
unduszuuitlisinagud (Decentralization) Insusazviisvasszuunisudn lidnduedesdns
viugud n3egunsalin3osilorian fanuaiunsalunsiug (Recognition) N531AT1Z9 (Diagnosis)
M3LfinUsEAMEAM (Optimization) wazn1srivuazULUY (Configuration) fe 19U nsilszuutleu
Youalsiingeadnsanunsondnd wosmunisds (eoulat) 91nguilaalaenss msdetoyaly
w3adldlnihfieuszanaadfinisliuarnisuds Grednlusi®) nduludilsnudedalammanaia

aadnsiifimnudesnisiasysudsuliiviumalulad Tnen1sin Disital Technology
Wanflunum i evilesdnsffuszuuauannsgiu (Standard) naneifussdnsiivigaain
(Smart) annsndenldmaluladlvimnzautunusiduresosdng® muhegiedsil

1. iusudnazszuusnlusi® (Autonomous Robot) Svafitsmaunuau Tunwdsads
uazfidunsnegs ewiidedlfusuazidanndsorainldsnmszanumissd1vesay sugin

N9BIN1sANUNgInTiugge Inenswaunauliddngninuazaluaisalunislusunsudanis

> Jayaus¥nau Digital Lean HAlvainsudnya 4.0, 91dnwal unauia
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wagAruANgUNTalinadliviauaeadsvaiuiy Jddiuvandrnuasyinausuduy ueud
wuuLsleniu (CoBot)
2. 55uUd1a99a01un15al (Simulation) N1sALduNIslagNiAUESY LazeILAnNE

Lalunainnanesuuuunialeuly @aiunisal wagduusuinuneienamivaulilanavun

'
[y v ) a

Msafsuvudaeaiioseiiuanunisal Wefmunsuiuunagisnissuiedrmindudsiiaasi
uazsdunniuluewan inszauliansnmununneds

3. N1TYTUINTTIZUVDIANTY AN AN (Vertical and Horizontal Integration) n1514
Enterprise Resource Planning (ERP) Tunsguiun1svinanunan (Core process) ﬁliﬁm’mﬁ’]ﬁ’fgﬁu
msdyduarnaiulasdisenaliifisme Weszuvaulviazdesnseunquszuuaug oge
duq yufssrvvativayuiniilihefusnessuuesdnsiiliifeatestunisiu enii HRD Strategy
Customer Relationship Management (CRM) uagduqasdoadesleadmiu

4.5uLwai‘LﬁWJﬂai'§W?ﬁ (Internet of Thing) #¥® Machine to Machine (M2M)
dlogunsalsineg T30 1Weules Foans uarmenuanuzvesinevuiFealn 3elllaud anywhere
anytime wiiniindig any devices

5. auvaendeleued (Cyber Security) 1l elana5awazlaniadous widlnd
waznaneidulaniieaiy s9a (Code) Janararlunguadidgylunisidieen auuasUasndely

szuvisaalasumsauatesiuvanstusnau

[
v A

6. M3UszaanaH1uAae (Cloud computing) Mnjuiliauinninednfuazfstayan

Y

[

TdUsglovid lnenlddesauladndeyadniuiila Server Aseginluu Auddoyavunlngndfideivey

Y

guaane Felesinsidngagna SMEs wilald Tusadilidmeildies

7. M3TUFULUUNENDE193I015 (Additive manufacturing) aesfindien1syusudunu

v a

WUUTIED NMSRARTIwILtes Anudangulunisusuniuuy wazn1suszndadngau 3D Printing
[ 1 A oA i £ =% & (% a

nTageeNdentanudeinisisdunisdonainmiaaniiieg

8. szuulaliouaTwazANATNELlau (Augmented / Virtual Reality) Weotduludrtingu
Y1E1ANTYATNWIAS i oRaef10819TITAmesTiaeslinad asAninluudsaiunsone i
NoIA2108197 @101 50LUR BURUURRILANAIN YA UBITI90NUIUDAWL IR LA UNH D UTIT54
A vy & a ) N = a Y
uesoonunanmeety 30 TuiangTunn ¥seaUs AuilsIAnEul)

s

9. mamszideyauazUeyey1Uszivg (Data analytics / Al) nuilisnazmiugfaninse
afreldelunisvig nsneud1n1d wazlidayanuiiTesveaingnailaies irumayn lad
waztoaeaulalnne MeN1TATINYARININ-AINBY karATIAINILVAY AaeALIa1AIY ChatBot

fugunazlisdiladin A
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narnvanemaluladinaninidieiu [WWaulaaswasdnsldimuund ulunniu

TRgUaNINNBIANTHBIUBNALLla gL g 1u T ULa? F99zdasnauIaulinsausuiumaluladfle
3 ) [ d' d' 4 o Y] Ly} £ [~ 1 al'd £ [y}
wiszasdundeauiiduiidesnisdmivlssnulutdagiudendunguyaraidiaiuduaeiu

S LAY Y v =~ v 1 < a O Aa v U '
walulag ﬁ']ll'ﬁﬂ‘UiUﬁnL°U'1ﬂUﬂ’]iLﬂaEJULLiJa\‘]‘lﬂ@EJ’NTmLi’) @ﬂ‘VNLUUﬂUVIiJﬂ’ﬁW%JU’W]’JLE)\‘iE]EJJLﬁiJ@

3) shegrmsiinalulaginssyndldivgaamnssutingad

® (Carburization Inspection Robot

o w

U3YW Sre0dmnssukazdauydnse 3110 lunqu 1oadd walinead nwauiudanssy
VugudnsIaaeu lneduuiAnsuuianuisiunidanudessgiawin nindeaiauatluasivaey

A o o M o a a v g & v ° v = a ¢
‘Vﬁa‘UWE\‘ﬁﬂ‘iﬁﬂLﬂﬁ'E]ﬂ‘ﬂﬂiﬂ']ﬁlﬂiiﬂﬂ']u Vﬁ@‘U'N‘VlG]?NG]ﬂuﬂﬁqqulﬁq%naqﬂqﬂ ‘(j\‘]ﬂ']ﬁijﬁ%@l‘l“}ﬁ

1<

“viugud” etuldanududumneunangn insizuenatnazneulandisesninulasniouad

Y
Yaa =

Foiliusmsdnnslsenuldfg @@y YieUsendaial andunun1snan aansagids lngviueud
JYnnsraaavvinlumailssnundsalaaiudansnvadlannladanidaduiiet 2552 Tude CiBot

leuen (Carburization Inspection Robot)®

gﬂﬁ 2.6 Carburization Inspection Robot

CiBot 1 ur usuiildlunsnsaaeuaiafveuiiunsndudluludetanvesre
(Carburization) neluinianveslssnundaletaflud 4 uduaunnliviosiz 2 wieunniin
wazuenantudsinsiaunliaunsansadeu mnuua (Bulging) wazanalns Bowing) léndne
Fatudunfausnvedian Tnensuaunaumaluladsudnasie sis Sensor uaw Positioning System
T¥n1smunuieszuy Wireless fariumnilanisuresiugusd CiBot 33a11150m599A A5 U LT

wnsndudlulwilotanuesvie (Carburization) laeg1autuginlenisnsivaeurielunne ssee

¢ Jayausenau CiBot™ Maaslval asdldasuns 3 fladdu AArsueu A1ANUIN WarA1AIAlAY, ALl Around Plastics by SCG
Chemicals)
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1 1 9UANAT 1suanINaldussuuAINga 1N9UMIEAINLET 4 lWATADUIT Fa5IN11N1TRTIaseAU

a a [

9 7 Wi Weoinuszansamiansuinvesiefiazidealads 0.05 faduns variiaralnetaled
avlBounds 1 lwufiwns Adweulandsousu wazanusaviauadunimiivhlmndladne wu ssuu
aunsandentayanisuinveisidudusouitwesve fifinnsuanluszozane duld wazaiuse
wansnamuliswomislugluuuandiald uenaind euldiuisuresnisiviusus CiBot unld

A5I9AUYID ABNSEATaATNIAMUALLRYA LUUTINITNITITWTNIUAY FUAUTINITATIFDUANUUIN

Y

Yaa 14

wazAulnweavia ael935n15a519795 Wl 1NN T uT ulU waztsunsivasualenIsUTELIU

ey 31nanemIndyeiviuvsell udidddnduunsin d1afinnnueaianiiounseinnainla

Y A 1

daun1snsaanulnnldisnisadedsuguieaty udiisgnisawiietnszes dednduisald

Y =2

nauuagiauazdsates iosainasraiailfiamglugediings deieninuen 10 wes
Unifaldiiios 2 90 winiu susfivusudlaueninldfis 1,000 g0 deyaiiianuasdoauazusiugigs
wuilaggglidminfdualsduegnisldnuveaioldedigniios uasmaununsdenniigeld
pgnaliusEAvEnInanntu anden wiugh 90132 andunumandn aansgade iesnnduneuves

! s a ~ a = a ) v °
NI IIIFDUATIAITUDU V]ﬂ']EJIULWWLNWNQNWQNQQOQ 1,200 23ALSALY Y ﬂﬂiaﬂﬂumﬂﬂmﬂm

¥ a a L4

Aosdami selgaumniianas wazasiliinlieutuiuluvinussiaiaciasveuluyaiiegss

Y

v '
v a < t4 =] Y

YUAUINAT A998 ULES A9 093 819511 ndudeaeaidainninn 13uvinaulvd sruuaalaiogn

[
v =

MINTEUIUNITAS 3 - 4 Fu Feamsvganszuiunisuanidunamatedu minefanisagdeseld
InuInkaridAygaaenuUasndy insiznsidvusuddigrinauwmiauasaundesay

Mnanudeslumsiuluiguagsuenielag

® Sky Visualizer Robot

IS a o

lugpaminssutinsiad vsEngaiiugsianedinisdrsiamiesdnsuazaunsallulsenuy

v A

ag1vanane nilvlugunsalndrdyae Uasdlnlulseugnaimnssy n3e Flare Stack Muanand

]

(% [%
(Y 1Y

Wanlwgnegnasnnanuddsdimugenaus 30-150 Wwns vialfisuvinanugsesin 40 4u Fannsld
audssannesUdesliidediiavarsodis esangamaiifiuaisudesgedia 1,300 ssriealdea
FatunisnsaninUdesirvaslssnuisamnsoildianizaeungalssnud edouvigelng
(Turnaround) & s8199zdraldifiBanne 5-6 Jasaviniu wenannid nsmsraanmielday
pnateliAnsunesefuisinuldidesandeduduluanasouuinuunudesiiguinuazende
n13klUd1579 10add wnllnead laAnAu ITuuaziauwn Sky Visualizer Robot winnssuviueuddy

o w

dravulpemilidernudasnieveufiiauludfgy
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'gﬂ‘ﬁ 2.7 Sky Visualizer Robot

Tudagduinisldusslevdanlasuniooiniaenuliauduagaunsvanelunaie
gnannssn winnilasuanlflunudnasedwvedssedlnaaidy fanudsadesainias
jiluaglsifissuuamnuuaeadefifisme Wy mnfedefinnainiu lidezanmstiduseiionde
Asgadonismiuausenienisdy lasuenannlulugafidusunsisveslssnudlagiai
Tuazunyusuvievuauy SsenaneliAnanudsmededinuasningauld luvaed Sky Visualizer

Robot Tasunmswauilianisaviaululuuatdndusnlusi® (Autopilot) Miumuvasads @1u1sa

a A

Nanunstiuiedesiugmdsazyusulineududu waraunsausuwdsuiiaduniinistuls
Ao w A A YR ° PN ~ A a ) A a a &
ddfgafedsyuuaulasndefianusavinnuldegadivss@nsnn dannanudssnonainiu
58111915 0UEN5I3 SzuuAuUasnnevas Sky Visualizer Robot #ifitAuwiaruana1saInlasunaly
Town
- anusadmuauwnunstuamthlawasdesiunmstudngyaideasyusudoyyiu
- e muaveuluan1sTukasiuaiuinlasadslunisanidlefinmeanidu
- ausanduInyaisuAUlagdnludR NSANdYYIAIUANYINMIEVTORUALAET BB
v o v aa . = G AN
- {AIUANANNNTIVININSAIUANMEANLEY NN Autopilot HlavnvSedudayayias GPS
- 98KV failure-proof #78n15kY multiprocessor AUANMILATUANLAVAIBEIU Loy
YUY GPS AL gesudyaIaianvaneuas
InsAnaudRdulaniAuYes Sky Visualizer Robot’ yilviviugudauisadudrsravaasl
Tulssnullasiadleefludemganisinianueeamalssy Jeedssndanawasanlddielaegaf

a wva

Ao v A o« v 1w 1 I3 aa a s
hAENAIAYAD llf"’nf]llljaaﬂﬂEJG]@N‘UQ‘UGNqULLag‘QN“UUIWEﬁ@‘UIiQQ']u EJEJ'NvLiﬂﬁ"IiJ LREYR LANADAH

Y

" dayausenau Sky Visualizer Robot yiuguddudsaiiiesnseuanulaeasislugnamnssutingeil, scgchemicals.com
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LY

alunuAaziaIuT Sky Visualizer Robot 1Ag W ieldiuaududisalugaamnssuiiuies

AnuUaenseluseaugeialy

® Autonomous Underwater Vehicle: AUV

US¥m Uan.drsianasndnllnsidoy 91da (univy) (Uan.an.) srudenuame
Amnssumans uniinedeinuasmans dvhlassnisaudauiiefunisifounsianneueudli
wuudaruile (Remoteiy Operated Vehicle : ROV) wazeususldursnludtd (AUV) il esann
nsdsntinadeuludagdueylunsiaindndudilng uasivandlvasdunisdrsnlunzia
1iEnsedy 13 Wums Wy unas M7&M8 Usenanan wiaslududn uasuvasdinsidoufiusda
Faduseduanudnininndundsdinndeoulugnlned audnog @ 60-80 nsivindu
Tnglianunsaldauadiuvhanld Sndudedddimueueudlsisnlulii (Autonomous Underwater
Vehicle : AUV) 1nntu dafieinusn Ussnalnedslsifosdenuslududna vilifesfianinelulad
MniUsznmAlusmaiideudegs Snitsluusiasd Uan.aw ferldd1elun1smsaaouuazdoutig
vlofine uazwiuyaedagtuiudiuum dadlugjeglusnlne lasddradeuazerusudli
wuutaduile ielunmaaeuviedidlnsdounazuiugaazlingianndsnlusuazanaide e
2-3 Yuni1agUfoanagld mnlnednsiamiosd aauddrususud i Saludalilsldage

flozriwandunu uUszanEamuasauraedid auvedidaulasndedsiulunisnsiaaey

= 1 1 1 a a L 8
AUEsIeLazgauusLvioaiUlnsiduilanegia

& dayausenau Unn.an.duile winuns Wawn AUV sesfudsiatinsideunsziaiigdn, MGR Online
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4 MTYNTLAUTINYLUITNU

Anun1ImdImanalulagneliing siauazendnlng g auvinaulusuinnd ol
“Winwgaelmi” fanansaiausmiuiusuduasssuusalusiald lnslamevinwedumaluladuay
Adnea MMliaksananulilssnudasimuineelng e nasanamindeiniseglunainisany
Aol @9AAaBINUII891U “The Future of Jobs Report 2018” @83 World Economic Forum
edrmaguszneunisialanisarmdndulunsiauinuzussaunelud 2565 wuin 54%
vosusanuauafedldsunswaminueints Reskill wag Upskill Tudiuvadlngssauseyin
Jusznoumslianuiiuaenndesiunmsiuiinlan nanfeussananimimeussnlnedesiy
s AL AT IA 10 “Technical Sill” TaBLan1zn13@ndias1zruazn1sdadsuinnssy
LarAARIT AT ATIALATANLAASIEN T90Te “Human Skill” fianunsaidilednlauazensualves

Aoul Fajusudllanansaseuidevaiils degun 2.9

A. Reskilling needs: Overall B. Reskilling needs: Thailand

less than 1 month

13 11

1-3 months

12 12
46 3-6 months 49

¥ 6-12 months

B over 1 year

no reskilling needed

ﬁm : Future of Jobs Report 2018, World Economic Forum

JUT 2.9 msdrsnguszneumsinlandemnudndulunisimuinueussunelul 2565

nsunfeeunalulaglnunvueudnI o5z uudnlud® foaunT Ui ULINIURIIOUIAA
WielnAIuANLazIUINAUsTUUSRludAlaeg 198 UsEdnSa1n Tneasdesinuienseauinyy

A v a Iy . . Ao & , a Y4
wssuiidunisiSeusliduga (Lifelong Learning) Tuanvindnlusieandnluswian anuiiugiu
WN1591997% (Employability Skills) wagnisasreuinnssulvie TiAndu lngagseslsznouluaiey

WM Fasia Ul
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®  N1AENYUAMITIINAUAUNIASTAMUATUNTHAILILSULABIANIZN1TORNLUUNENENS
fauasnounegUasniildouwiasedesinsi wlleuduluiosuiivazdnlus uazagneunum
nsvARNaUsHTeInsuiaIuHioussulinsouAguUINTULAETIUTINGULTNIUVBITIAIVUIALEN

LRI E L IINIUUBDATEUU

o N5PauleaRnuyELIINUNFBINTITIuaUIARAUTEUUNISANY e TRuInTu Taeaniy
PNBEAIUNITANILATIEALAZNITARTILINNTTULA L N B NITANLTIES 19FTTALAZNSANSLSY
o msfnalnlasnifsening 55 wnwu wazussnu suduiauinvsaulvedielidulade
(v [ Y a v a [ v 1 [ d'g Ly d' o [~ o [
nanauliinnIsiauImIasugiatazdenulaegaiui’ Inevinwendndudmsunssnulnely
PRGN RIR]

- msuAvenifi dudeau (Complex Problem Solving) tnaluladiiud e Aoudna

= YR o av 1w d % Y] a ! a ada
finnududeou lnsanzivaud liadansoliduinsdumalulad wnidudand
arudnduiunisiaulusuian ms1znin 36% vesauriualugaainnssy
Fndudesi saundanuaiuisalunisuadymi dudeu i ea1u1savinauiy

wialuladnngg

- MsAndAsizniuenuey (Critical Thinking) tlaldvugudvinanuunduazaaldaund
da & & v ¥ a )
nasnzwazanai A uduauluaie lnvazdeuduaun Usedudneninaes

wealuladla welvaunsaldanuanunsavesnalulagniegvlaunian

Y

N
v )

- A15ARES19E53A (Creativity) N1sAnasassALduinuedfuNNan 1ws12I1a1u150

v 9

° A a & ' ) A A o v o a o & a |
muAnse wantu IWdegeadumalulad wethlUldiuadndusiwazuinislmle
dl o > a é{ v

Piaaazindule

- MsUSMISNSNeINsyAAa (People Management) AUTIdAINAIMTOLUAITNTE AU

dousawity sufsindulaléfinnussiond wansduaudnugla $3ndenldau
mnzanfuauanniian Wuinuefisiduinnluvainvaisgnanvnssy msizes
vilvnshauduluegnesuiu visadhmnglagig

- vhawwiugdu (Coordinating with Others) finwemstindsauiifazanansataely

o as a o aNa a a A ° ] o v v v
ﬂ'ﬁVl'N']u@EquL‘U@ﬂ LWT]Sﬂ'ﬁVl']\‘]'nﬂ,usﬁ'lmiﬂiﬂ VaﬂLaUﬁﬂqiwq\iqusﬁﬂﬂUﬁ@u‘lﬂJlﬂ

Ayve o

lngmsnsdnduaulunainrangvihenuaridiugiglinsinausiusuiniy

- A1138a1AN1981339] (Emotional Intelligence) siugudianunsavinaulanainvany

agunuywy weviueudidudenlidensual ludaiuidn dneainuywdngan

? doyauszneu nsenseauinvrussnulng, as. @l Junene
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n “.“IU?': W ‘r‘:i]"f"r'i ]} ‘iﬂ":llﬁ LE]

(People Management)

nsinendlagdu wazanunsadnnisivensualvesiedls 33asinesls visely

A5vezls WiedINaRraURvaALTaUTTILa U Y

- $9nussidlunauazdndulalas Judgment and Decision Making) n1sindasaiileg)

Y

agnaumenanUsyudanawazindulaldegignieuiugn iluinuwefiesrnsmigg
foens wmsesandliiuiinadanuansalunsiludin awnsafionle

- fla%nusn1s (Service Orientation) Tun1svinaulusssnsnilufspuineeenlania

1 & v 1 L 4 = =) ' ] a v
VIV DN B UBY LEAUD lmwmﬂuqﬂuaﬂuwm nIown ausmauluus n

wsrdsvanildwanisonisnay Snmedwiliussenalumsrauizuge

- M1383910e384 (Negotiation) Aufifinnuanuisalunisisadesesfimilufidesnis
YeavnY ey mszannsateliuignldiulsdleviannmaasaniosieg
fiddiednivhurtinuitameudaudaiosnsrhaumeluisls

- MNBAYUNIIAIAR (Cognitive Flexibility) linsuuaznisususimuaniunisal

Judsiinnauadsd isznisiaudemudziud pufivainuate Aty n1333n

o w

wanunas Sihmssdeasuuulvuiivazmnzaniuaniunisaiiug Jadusesd iy

>

ATNRAIANIVDITHUDE

(Emotional Intelligence)

= W oG M Gees
JNUSELUIVHALAZFAAKRLI AR

NI TWIINAUHD W

(Coordinating with Others) (Judgment and Decision Making)

itlasnusms
(Service Orientation)

ANUAAAIHTIA
(Creativity)

o

Ny LL?\N’IHI‘HEI‘IH

(Negotiation)

auwIfAe

ANMNTAREUNIIAUAR

MsARLATIERLEALYE - B
(Cognitive Flexibility)

(Critical Thinking)

NMABZNISUN YUV IMBTUTaW

(Complex Problem Solving)
P31 : World Economic Forum, inc.com

U7 2.10 vinweidndudwmsuusanulvelueuian
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agsunue winnssuadslga (Intelligence Center) Fuduszuutivatuayunisnanuazimund
dAy
1 qué%’agamsaummﬁamiviauﬁm (Tourism Intelligence Center)
dtinauudnnsgnsnnsviesiisazfivn lddavhszuudeyaasaumaiiensvieadion

(Tourism Intelligence Center) it ol dugud doyaasaumas1unisvios i srvesuszinalne
Tasysanmisteyamnmiesnuiisadeadetunldlunsnusy fvuauleuis vimsiansuas
WALNgMaMNTINAIUNSYBa BavesUszmaldegansuiiu gndes uazidedield dainudy
#agtu annsnnevauawemudosnisludiuiieg AseuRqutnTieTsfanIunsal Ussdusa
n3Eny wazmansaibualiy nsfuaulevisuazgvsmansnsiaunsieniien nmsfivu
1195157 8n15eA LT g aaau n15UsEAIUNISTULRE sun1sAnnuuinse Teaaunisal
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N19L58US N aN15a319855A A 8Ty (Constructionism) 41U UNITHER
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nsuanfguiseuiuazreuenn;

§1FsunaznisaduayufiFeu fi5sudeakunisdadenianisaeutoidou
wansaeudunvalaINANEiUIInIAUsENaUNTT Inedalinsdesdiiansfinu
seavdseniatednsdvdn (Uaw) Tuussanividisanamnssunnaivy (eniiu
P1aneaine) wardazuuuazauadslivesndn 2.75 Wndnuinnaudesag nevn
ileenamesilunsianaadnuay msiindufusfnazand msaassdeuie
Tunsegsaufugdu wagmevheuduiiy suisnmsiinduinugeuinianaia

d' o I =l a a
NANVUUDNLUUDANNLIANIHUUNR

¥
&

n1sWauIA3H daulasIn1s V-ChePC Tl uiadvayunisiseuiniengiiena
(Facilitator) uagn19158u3 915U UAua3 sluniadszneunisif eaunsa
1A A vdngasseiv daununiniiounsaeuiimainzay gldiu
nsanevenuaziausuuglasiiuinwanaiaUseneuntsiiiisiulasinisedadu
szuu Preliagdasuansad euloanguianuimedvinisgnisufuRauais
wagiidAgifielianansaysannsnssuaunsufoAnugnszuiunsdanisious
Tuanufnw ansadieneauniiSeuldensiiuszansam dafioifussduszney

ANPEUVINTTULAADULATINTS

<

68



e msuSusdanisnisdsuutas lasanisldfuniseeuiulugrugduuuulasanisg
nMInanmdsnusauinaaia dinsetisanusudesuaiausenounisiiduuds
Fududienisivramaiafiivszaunisaianlssnusamiuagdenadunuuly
Tnerde TavannsaaUsEneLaInNsEnsER U T Iamada faen1siieud

vosnsiasulunialsznounts wavasinuasniaUszneunisieluesduszney

'
v a

dudAnds wariluduuuulaniudnwdug Tunswawngusuuanusiudedu

o

MadsENaUNSHarNIIIANISSeusienisassassAmedya (Constructionism)

3.2 umSeu Ay aeuLazajinuesnialseneunisinisuaniudsuseusegnadussuy
fanudaauluunumuing Idneangslunsvimdiuaziusqedanilnannisnaniulasinis

Tussanuinguszasduazidming asduniSeunagun 4.1

69



ANUNI5ISEUNTEOU

- " .
NANNITUATNTZUIUNIT I BUZLNEN 15831983398 Usysyn (Constructionism)

n1sUsuunumvasasdudaiuauunisifeus (Facilitator)
AIUNISEN/dou
wagIMUTIAULUIZNOUNS

d319uszaunisalasiunindsznaunisiazainuaiotnemseud naANIINAINLS LT UAIAUSZABUNS

=l L3N] = ol o ar

Beuigmsuualuniadsznaunis *A2NNEALAZUNUIMYBIATHN lunAUTENBUNTS

A1AUsENRUNTRUNUIMTUNSAMUARAN AT *useyslavasaginlunisifeusnisufidnulumadsznaunis

AUTALAUVDINTDUANSSO UL NATIATIAINSSULAST *usegglavasaslunissouinisufufeuluniadsznaunis
AIUNITUTUITAANS

¥ o E=) B ot ot = aley
aavsznauntsludii luaaznssunsuinislasams nessavuleuisuazszaulfun
FEUUUIMNTIANTTATAINEavguvesdaudn Yl
v =4 - _ . - | o o
A21uTmdDINMIAYIENDUNTSUATIATD YN AFDLTD TN LTS

aa1Uutlasidsuvinniinddunins Uszauanuiduwds
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(Vocational Chemical Engineering Practice College %38 V-ChEPC)
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1. Facilities and Equipment 3alvflan1uiia3asiiogunsaldsdiursainuazainifiody
L3 ¥
AugUszaUUaYa
2. Data Based/Information 53U 1AM FAVIIWNURRIUNITEUUTIUTOYABIAAINS

= Y
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Facilities and Equipment

Data Based/Information \

Learning Community Access

Intelligence Center (LCA)

Coordinator for
E-Learning

Network

N

Data Based
- Industry Profile
- Specialist Profile
/- Related Agency Profile
- Program Offered

Information
- Occupational Standard
- Curriculum
- E-Learning Program
- Petroleum Petrochemical and Energy
- Related Research and Studies

- Industries
- Colleges
| -Communities
| - International
Agencies
- Others

JU# 4.12 nsaUluIAn Intelligence Center 1Ua3su ¥84 8.n50.0¢. nqueinUlnsidey Ulnsiall
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e INNTae ull d15nar i usausTdeyaaniur dag tuvesszuuiaiovie
Inendomaiinuunng (V-ChEPC) Sawiaseens 1 8 du figsdl
1. szuuduLmesiin ﬁcﬂﬁu%‘miﬁmm 3 U289 bawA CAT Telecom 500MB,
TOT 600MB/300MB taiz Uninet 100MB
T unelufiufiinedomeiauuame Tedaudansldnunuaumngas
AmunaS T uAna1eiY fuimsldauldlididn auzerarsduazyrainsldaud anu
400MB/S uaztiniFeuldauiiniuida 300MB/S
2. ynideusodyudunodiidn (Access Point) Uszanal 100 9 F9anansanIugy
wazdanislduszanal 20 9a (U3MITANITAIY Server 20 AP) 1 psaingunsalalsiifivsnasio
Mss0ssuMsdans fegui 4.15
3. \nseausitny (Server) Faguil 4.16
- Lﬂ%l’eNLLiJ"EhEJE‘?’]‘Vi%JU{]J@LﬁU‘ﬂl@yjaﬁuﬁﬂmﬂ{fﬁ’m (Log File)
- inFeamitnedmiuiuledinende
- inFemitnedmiusTULUIMSIAnTinede
4. TWsunsuduyadds (Software) tulusunsudlignavans sauddludunisBeu
M3EeL LU AUTOCAD, SOLIDWORKS
5. ganawIsuseaniawIssyuuleiu (Firewall) UagUudslud
6. 53U Cloud (Community Cloud) #in1sls1uszuy Cloud 989 Google
Education dniiudayauazsun nvesmising de
7. szuudsesteya Jaguudelid

8. syuudisodivl Jagdu dalaid
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’gﬂ‘ﬁ 4.16 199 Server Room

5) sunuunswauiuinnssuagslyn (ntelligence Center) s 3ngndumaiinuunng

AIgLUILIINTLIUTE AT U N STULAR UM UIRNT TN Atun1sANwIvesUsEme
Jamrsgimuissuunisfnwliasnndosduniswauigeaivnssuluye “Ussnelng 4.0”

N o

Wensidndallemanuilidnuazda Whdsldie msuanamanuideilaiss in wnvugaln
N v < & =) aa v .. . o v a 1 v a Ay vaa

fanwauzilu vuiuilleddvia Digital native vilvin1siFeunmsasunuuinilunessey Nl438n1s
VoI UL ON1 MIULHUNITADU AUNTOUNANGNT Teviland viteasunuuidud sl iy
n1s@nwigalnd aredadenisdsundasdangns viliiudennuddgvesn samuduwuy

winnssurastya (ntelligence Center) Tusuiantu
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Intellisence Center Ao nstnenvaluladaisaumenaznisdoans ulddwadesdle
Tun1suimsdanisnisdneisssuy Fuduinssuaunisassmiyaainseosantunisfne,
n3gUIUNsSUEnANYY unsloulazinng MUNANEATHAZNITABY $TUNDIALA IULUTILUD
uiduagiamn ufamsinAnwl nmsdnnisand ssuvansaumad euimsaniufnw
nueIensanuil uatainisuazdssiusnmazain

Intelligence Center AsLA3 aailafivasantiunisdnudanisdnunluguuvudinainnans
H1umAlulad AaenIuYAAINTLALELSEUAIN1TAAANTEUIUNITNITITUTNIS Tngasienseuiunis

v ) [ < v

NanuaruAIeY1enauiinnes Yiulildeyauaznsuinisiviuaie gndes dn1sdanudeya

Y v =

fanunsoduduldesunniazinuuaends uavanalunmsviendlvifusyaainsuaztindnu

Tundvesmsldanuiifsatestudnindnwiondiegratu unseudidnnsednd Wesayn
Siannsefind nsuseliunazinna nsaweidouniotsyA1uiniseeg diussuudiannseiing
Wusiu

Tutligtuiivarevtisarudithszuy Intelligence Center nurldau iieifinuszansaw
Tumsheuldfu usen esdns ieudnszisanufng nsazdszuuidunldauasdas
fanundeusasniseioudafia i elinisiissvvanldanuasufinusedniam deneuasisu
MINITWAUIAITIATBUAIUNT oULABN1TU 6 UATEUANVDINITWAILIUTANTIUAG U QUeyn
(Intelligence Center) Fareluil

A v

(1) Data Challenges #139 AIMUNINIYATUTDUA LNTILVDUARADIINAVDITEUU Intellicence
S H g

Y

' [
v <~

Center mnumengnlunmsdnifiuteyadidnduielideyadiliutduasnndos gndes uazasudou
auysal uarannsaszyldtaaudn deyaudazdrudenlosiuegails fdoyaunnediaztilulden
Bwdeli mredeyamaniasyhliszuuiivssaninmanngsty

(2) Technology Challenges %38 AuiTMeNIwwnaAlulad fAe n1sidentdaugunsal
#1949 mesumalulad dsazdoudongunsainiegunuunmsiauliivnzanivaninuindon
swdsyeansfiguassdesdanutnglumsguanazuslugunsaimaluladine wanife wmselu
seargmaniufnuazdgunsaimamaluladuindy danuadududeuiindy wazunnsneiy
vildenainnisnneuaenndesveanalulad nngluaniudnui dse1adenalviiaimgsoinly
mslfnuuazudle uasiliduyulnesuaedy

(3) Process Challenges %38 AU IMIENIIFIUNTZUINNTT WNTIZUITIAS LA wWuafn
Intelligence Center fAanszuaunis lulvlusunsuasuiames wisgenduls wazlill Intelligence
Center Inlulan anunsaunudivsoudledymvoinszuaunslaiamun msznseuIunis ae

'
L A [y

mduedsuliiAnaudnsaneluanuAnuwiiug e wagduiiade nssuiunsaunsngnilasy
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anin gnvingn uazgnuszendldnasaiial dauanufnuausaiinssuiunisneg lidnesdu
NSUSININEINTUARE N1sTaAUTayatindny LagNITUIUNITNIIAILNITIANITAINSUNTY
59U Intelligence Center agyilAnmudSsa wazvhlvaaudnwnilusyansanundaduy

s a 1%

(4) Strategy Challenges %30 A1UYINNIENIIAIUNAENT NINWARIULINALNSTIA IS

9
v v

53U Intelligence Center 1 1A% Aanunsaidoyalulfldegdussansamunian vadingz
diofideyauinweluszuy azanunsahidoyasnieg undiasgsiitenanagndle 1wy nnsiauny
UsuUsmdngmsnnwanisusziliuvestin@nunfiegnieluszuu damsiideyaidu Big Data aganelu
52U Intelligence Center 9ganinsnanagmdaneg 6dnunn lelvineulandmawannaniufn
Tuauen

(5) Users Challenges %30 A1uinn1ad w14 Intelligence Center 1iuia3 aailafizae
lun1sandeadnemuuandavesyranskazinAnwinigluaardunisfine iliiAnaudilads
AMuFBINTITYRIYARauAazngy 4 lTuraznguiaudruigludumaluladiunnsieiy
58UV Intelligence Center Awadldnuitg 1ndaladry wazasianudilatunmslidauliiuyaains
wazdndnu nsgmnihszvuianldeuds uiyeainaiedndnuldliausanie seuu
Intelligence Center Nayldaansausyauanudnsalunisiunldau

(6) Cultural Challenges %30 AuTIMed L ausssY Hotwnag uAnwiusasiigeud
Sausssunelugartuiiduresmues anudilaseausssuiadudsdisndu deazi Intelligence

Center 1Wanld inszunasiyananazdesldnuddainiuiausssudiug enavihliileiauissuy

Intelligence Center 1131487 wstbignlduegiaiud
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1A5985191U2AA Intelligence Center

dnvsznavvedaswasraiietrlugnisdu Intelligence Center

Infrastructure

a & d o
Tnsvasanementwiug vy
dmiuiou uazlpseadonein
waluladvaun
Intelligence Center
Learning System
msthewnelulad

AATINLALTOIFLISIAWTEN IR ¢ AsEumALEYmH0Es

o e o a4 o
-
nvnth wateaniuayy wiltiunsesloluns

o was Boal M
wazdnnemuazmnliiugiseu UIMTIRNSNSANY I

Uy IanAneluguuuy

Management System - . =
vannvanasnuwmalulad

szuunsgansang o Tudnuuzres vl
Web Application Lol - =y : 4

UsENanTMnTT1eTY

g‘dﬁ 4.17 lassad1aiinfn Intelligence Center
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MINFUN 4.17 nn1sfneteyaniedtes Msdunualuazdnuseyungugoy n1sWaIL

wuIAAnsHmUIduLuvRinnssuad ey (ntelligence Center) a4 AngdaimaiauIunIng

]

a A

loansanlassaiavan 3 47 Ao
¥ & =) 14 & o0 o o
e 5zuulATeEsINNYgIY Infrastructure viSolasas 1IN gn MU NI ndudmTy
ALseu wavlaseaiamaiumelulad (Network Infrastructure) Usenaume
1% = P a wa v & a o P = =
- deufsu/Mesdfuanis Wulassadanugiui 9dy msemnieusounse

Vol UAnTs Tanmuandeuia dendwmalvmgiseuesidnaungla wazniouazilnsuaius

- Internet wazmslFauszuuaneg udsdududmivninioudluagdu ey
Internet SanrsAsouaquyniufinieluaniudne dumunsldouinsdwidiede wiesreufinmes
Duu waragdosaunsaldauldegsdiussdviam efinussansnwlunisFeudisluuas
uenveaisey SafensldauiierinAanssudug wu nmslérufioduduteya viedndedoasiu

HgUsN

Internet

4G/5G Access Point

gﬂﬁ 4.19 Internet
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- Co-Learning Space Aon1ssaudifiulunuiyiauding wasdmanefsyuyugous)
S @ o ] i D ¢ A o Ao v oa o &
Mdudspuuvienisudstuvesilou 813158 uagyaraneueniliieides aunlduinis dnasilu
nauAuFBINIsasuUTIEINIANSSeug nglisesnisldnuiesseu welunsiaeuusseniali
v a ¥ A Y & a o [ 19 (% a o v . Y
wieuisous nioldidundaussyuanuilauiuy anvaudneg A1l Co-Learning Space a5y

%

- o Y 17 v =~ ¢ @ Ao o & A
anuileuife anuigrivalie azainauie inuiandeunats FaAanaAnquAnin1damnud
lun1sueneuaniUdeudeya Bnvsdaligunsalsneg asuasu dnunlidenldvainvalgneulang

o a v = = o A Y A = ¢ ] 1ol & s
nsldaunuanaeiuly nieeradvun uazin3eanulvuinig Ganeulandausulnindladaleg

Tigoudase wazludafniunsauiaus dnaag

Co-learning Space

fiufimsdeuiuazuaniaou

E‘U‘ﬁ' 4.20 Co-Learning Space

® 52UUNNSITEUS Learning System 71U5¥N0UA1852UUAIALAZTBNALITIRNIENIS

#199 Tl iiersatuayy uardwemuazmniiuiseu

Cloud %38 Cloud Computing LJuszuuaaufmes AAnT Ui 95095 UNSYINIUYES

Jldnuluvanes A isnuszsuuesedns igaelinisamulusiugunsallunsifousewazdniv

[
a o

Joyafiosad AuMsTaiutoya MHuann152NMIauLaLILTIANAITONATONTIEY AIUNTAARS
¥ = L4 2 6 ¥ a 1 ) L dl Y a I o ) ¥ a 5
g1udeya viensldnugenduisianizaulugsiadieg Wudu lnefglduinslidndudeiinn
< s s s & o= a & a9 v Y v ¥ o o
sruUTigialaTuazrenduas Jeansinduesuenanaziialddnvgauad Seieadanundeivigly
nsdansuazgiasnw Nedluszsuurandgldusnsaunsaldnudies densieudeiussuy

Cloud Computing HuBuWasHln Fe3uN 4.21 wisguuuures Cloud il
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Cloud
. . . .

G Suite for Education Office365 for Education
P sruvBwadmiuynaulvinends et OO v
ugmudtelinumiu X H o e D

a ] a Qutlook Word Excel -
PN mshouswsuiie Goosle Classroom e : B [
- - T 2 &
o matszgumaiilouande m u ﬂ *
PowePoint  OneNote  Publisher .
) . e Teams Sway Forms
é LBNET NUNILEUD uazluulasy
P e » LA (o)
asduledlddny
Access (W€ Stream Flow PowerApps
X ds v o w wirbi)
‘ﬂu‘ﬂLﬁUﬂﬂ%ai?‘:UUﬂﬁ'ﬁﬂ‘i&mqﬂﬂ '
| Y
@ & oy
dmsuamiuiiasluyansioyana: Office365 A3 87 v/linfion 778 Beckngs  Yammer
140 u'wv’fﬂ"ﬁﬂﬁﬂu J'Miimatl'l'«r stiuasmig Office365 A5 210 1]‘]‘#I/é1“;{ﬂﬁ'rlu Traen
140 v/gliAfiau d@msuinFouindnem

guﬁ 4.21 gUiuu Cloud

1) G Suite for Education i3 paiofeonuuuuiteatvayuiniFsuinAnuily

msL’%‘auil,l,aza%f’masiﬁ?iﬂmj6‘] shuffu FsazUsznouludne Application dmsunisldausiai

- Google Classroom 3¥39:L81UTN15999 Google ﬁlﬁagj Ly Drive, Docs Whag
Grail Wanswlisetu waziiauaidussuuifeafiasuis Weduedesdielverasdaunsald
UsAlemilunmsdenuuasiiunusiuranusineg seaindne snmdsdeliindnwianansadeeu
Iguiinunsesulay Tuvaedl e1sdanunsansianistundeulideiaueuusiuuusoalnydle
Tngonansdanunsaadromiienioutuan wasiudnSeuvesnudilldies nisavuuslAnlaiu
nautinGeudteliviinmateadlondunAld

_ Gmail femszuuBuadmdundsaSeunienmine dy weold Gmail Sudidiua
ognaaensoiuandnluduidou

- Drive iffunazdnssifoueu 1enans iendnansvestuiiouat1saanss
waziinfalaaingunsainnudin

- Calendar wsuffunseasresuifiuildsrutvandnausug luduseunse
aontudiielifamumsaanldinen

- Docs Sheets and Slides 57il® UysAMUAAWIY wazyi1ausIuAVE NS o
wuusralniluenans awsndn waraudiaus

- Google Forms @519 UUNBT Y LUUNAADY LAZLUUATITIAUN 0TIUTINULAY

AeszranaulnglduselosiannuusTuLasun
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- Sites i3 aafieadraiuldanuinsdmiunisairaivled daAuteyandngns
a519vinue NI taztsliiniseulalanInINARES19ETIA

- Hangouts Meet Anmanuunissulauuuiadiouaswiuiflonoanasnisas
Tomnuiivaensts ielinsitouslivgnoguluioaiou

- Groups @s1gtazdarusinluroTurest ulT s Ul odLasuN19a eaTIa

NNTAUNU

2) Office365 for Education s¥UUAANIAYDIUTEN Microsoft AiilUsunsufiugugn
AvAn3AsufauLty Word, Excel, PowerPoint 8nvadil Feature sineq) fiatuayunisiiounisaey
pg9uaY

- OneNote anansaldiiuiusiiwes 15onld OneNote Online 1iieans 1 g
uily FaUuuy uazursauatuiin OneNote fiadauld

- Mail dauagfuaanuneg adrsnisianinsuazudaiou udeyanis dean
Outlook vi¥elusunsuBluadun erthdsdia Uy uasifnseu Office365

- Calendar Uf)#ulu Outlook Web App 9aelitindnwiaiunsaainauazinniy
msdamneguaznsUseyuld annsaadimansy Ui dsdludfiuvesynnadu uasuusuiu
YosnULeITUYARRDLS

- Sway adsleddruiiiieg wieusuldiduneivideliinAnulddmsuria
nauLazasamuAAVSan Il

- New Feed doanansdeansiftoutatiufu denisldnuieinn awnso na Like
3o Reply ionauldnsaunuvuniinudenléviui

- Word/PowerPoint/Excel 4 Microsoft Office Online TUsunsuagidudunils
Yaausu Office 365 for Education Office Online vilvagainsion1sldanu deanunsavienulu Cloud
1" Ll9491n Word, Excel, PowerPoint, OneNote wag PDF ldnusiiuiduiusiweslé

- OneDrive Storage flogfuy Cloud asnsauaslndsineg Augdu uazidndalug
ngunsal inseslafldnidonsedumesiidn

- Planner ¥18lun1535LT8UNITYNIUTDIN U UT UAINITOAT U AU
n1suaunIIeU wistulnd wazaunun SusauAuniiuazdaIsaIgasEnIanndnluiueu
NNAUANNSAILANRaZ FULUUNSTIUYRsinnuldegday

- Video d1usunTsukyshazansuIfleluetdAns mu1sd1vsun1shasInte

msUsrguduaun nsutaueu msdeuluduisey viensineusy 1udu
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- SharePoint @519 iuled dn@nwianansaldiduinUasadoiieiiu dasvideu
wysuazidfiadoyaainaunsaliingg vwiuiusiwes wWu Intermet Explorer, Google Chrome %38
Mozilla Firefox
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Workflow
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e X oy oa Search
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fumdeyadsdniaiuly
Document
dnfulanans Falenisaau
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e e s ua oo
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dmiuduimg

g“dﬁ 4.22 Management System

1) Workflow szuuidimsieudutuduneu Wwuszuupiudeyatindnw giudeya
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Startup) waziinsudluusudgsegsreiedluiionslutigm

4. Business Model ninaaadlduinnssunisinnisiseusiiun1smaaeslydau
Uszauwadna (Tranform) wilounsdniugsialu eliiniFouddnidu

LANVBINAITU

n13PuLafeu Co-Learning Space Ya@iNeNdenAlAUAING

(Student)

” 29AUsENaUNAN
walulad

(Core
(Technology) y (Instructor)
Component) '

— oV UUITLNBUNT
HLYEIYEY

. 9187397(Subject
Matter Expert)

wazHNANLATETNT

a [ a a a o . = | dy a (% o [
ANYIRYNAUANTURATNA duurAaluyin Co-Learning Space FIUUN UN TIUAIEINTU

nswandsuseus Mdudinuuianisuisiuvesfiseu 0191358 wazyaranisueniiiieides

'
=

iiordunsasuussoimalindouisous Taegi3ou (Student) Aousdoududngnisdanisious
astiilnaeu (nstructor) feadufdanisizouslusies Co-Leaming Space Wiesimuuazsantnamain
Tnsnsadaliiniouiiusegala fussduanale lunsadrsassduinnssy daudilervgsein
(Subject Mater Expert) @u1sauss Uszaunisal m%‘auamﬂﬁlaummﬁ’mu Co-Learning Space
Fansendiuns Co-Leaming Space fosldinalulad (Technology) LﬁaLﬁuﬁa%’ULﬂ?{auwéﬁuuw

winnssueaslayg (ntelligence Center) iuszaunadiia

Usgleuinlanain Co-learning Space
1) a1u150aarld9elaseas 1 an ugIuLara1s auITA T U B Usenaunisuay

Ingrdewmaliamaiauunng

2) ansaUTunnsguskazdavanansiarauiiviedlunseuaudeanmsiuuieaiula

161



3) UsTgENANTIOUEVENTRN IR deuLarinisufedunusiuiiunzan (Optimal)
lupsiadinisseuiuazensimasaulndla

) a1u15adansauged1nduszuuuazatsouy st unuInaU YA A lusa
Inendomatadug lneiivedomadenuamaduduiuuiazgudnans

5) annsnaneldanemnadendug dmsuinAnvinazeraseiaou Wy AriannsAng
g dusiu

6) iiuUszdvinimnisFeuiludedn uazaruAnainassdresonlulasasu valy
Frunudiiugiuuay Awareness 8u9 igiuedssdnuasmevhnuiiAeados arnnsiFeusiu
Yo URnUsEAvgnTN (Fab Lab) Feanunsomeadiuulunaiaiiouass 3 7

1

szyulalidoAniiunazdoiauanuzagnandneuas Tneasunanadl

® @25 timeline IfﬂEJLQW’]%ﬂ’]iLLU'ﬂﬂ’]'ﬁﬂo’]LﬁuﬂTiLﬂu“flgumauﬁl"lﬂ‘] T¥d1Safiazdu
ilesansudszanadlinin ethuaueifovativayunistiu msaziiaueifulassnsfiaiusasi
o489 uslszaunadusa
M33Avh Co-Learning Space flo1pnsansiey A1ainagldsudssanas 10 druum Fadau
ifasesutszmnaaiuayuannsznsad@nuinig ludesduanitudlnsdouuisszmalng
Iddifunnsdamgunsal 1n3esile sruusneg weuliinerdomadauummne thumeaeuldsiuds

NusIuTalemesdruiinnag duins yaainsluivends wagasinannaniulsenauns

® 9IAUTENBULINTIAITANTUNIT AB N1TTIUTIVDIAAIINS UTeaumsalangiliednigy
luanuusenaunis Inerdemadauiuninaaisveaudiemdeainaniuseneunislunisings

ALY NT e evenadfnNiineg dWeldiduiuuegns (Role Model) Tifutingeu

o nsianisiseunsasuluagiuveddasinis V-ChEPC ndnmsunsszuinvaslisalals
Y1 (COVID 19) Wnissuldanunsaseunudussulaag1sund Usenaudunisunauaadniseun b

ansailudnluaniudszneunisld inlidnsuwealuladundudndenles sanfeagdead

msUszgndldinalulagndndu dwalisoadnisding yransdnlusunisilineusy

e asdnvnanIulsznaunIsansanysUssaunisaleanuuduii o931y WWussn
Tngagluanufnwidesdianug anuaiunse nseuviunsaievenwaziious aiusegls Wuau

Weusgninasinananulsznaunsuaziniseu

v A o

e JagUuiinsiuinsgruerdnuinenuniseuliasnanded LU o uLINTFIUATT

a & 1

UURu sadadgyudinnaneiauiunseusieg dn1svitunsunsiang (Milestone)

o

o Ul NANTUIUSUNTTUIUNITIANITES 8UN15ad0UTULS 89 Show & Share wae

Knowledge 7 §lulanonum3eundiaseiuazsiusiuale 1l u19e909AAI1U3 AINE12

162



Y ad v

Msuhisesdmnug FBnsaiiaeadnuieineg Wy 9ninguil 1304 learn community, community
of practice 1Al Ul Lﬁamaﬂﬂwalﬂdﬁwaﬂﬁaéuﬂ Trausadunsauteyltusylesuain
03AAWY i olinfuduiInendedu vn dsdsddgie anufidruuazeenlulneau il
Fnssuieglulasinisasiinnadeuiuardihiies Taod infrastructure Wudtesiuisaiy
GEIe

e 390U youtube anunsaliideyaiidesnsiousldtenues urdesulaindaiidniu
U Wudeyaiieidemargniios

® ysnanMsiaTATRIMINTARsTENINsanUYsENeUMsWazan ANl TaLaU
wazvenenaldud velifansanmsadiausegslalvduily dosq asinluanudszneunis Aegld
Usgloviandesnanisdeansisedasls safensairednenmasudnanuansovesns Uniseu
Tazlddeyaifanunawingg Idunntesudluu shegndlsliufessloviuinsSeous

o hnFaamsimurinuelitnEey svhedslslinenendusuwuuinlesie

163



	สารบัญ
	2. วัตถุประสงค์

	บทที่ 1 บทนำ
	1.1  ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2   วัตถุประสงค์
	1.3  แนวทางในการดำเนินงานวิจัย
	1.4   คำนิยามศัพท์
	1.5    ผลที่คาดว่าจะได้รับ/ตัวชี้วัดความสำเร็จของโครงการ
	1.6    แผนการดำเนินงาน (30 กรกฎาคม 2562 – 28 กรกฎาคม 2563)
	1.7    ผลที่คาดว่าจะได้รับเมื่อสิ้นสุดการวิจัย
	1.8    กระบวนการผลักดันผลงานออกสู่การใช้ประโยชน์
	บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2) เทคโนโลยีกับ Industry 4.0
	3) ตัวอย่างการนำเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้กับอุตสาหกรรมปิโตรเคมี
	4) การยกระดับทักษะแรงงาน
	1) ต้นแบบความร่วมมือการผลิตช่างเทคนิคอย่างเป็นระบบ
	2) บทเรียน
	3) แนวทางการพัฒนาโครงการ

	2.1 ทิศทางการพัฒนาสู่ยุคดิจิตอล 4.0
	2.2 นวัตกรรมคลังปัญญาของหน่วยงานต่างๆ
	2.3  นโยบายและหลักการอาชีวศึกษา
	2.4  แนวคิดการจัดการอาชีวศึกษาร่วมกับภาคประกอบการ
	2.5  ความเป็นมาของโครงการพัฒนาช่างเทคนิควิศวกรรมเคมี  (Vocational Chemical Engineering Practice College หรือ V-ChEPC)  วิทยาลัยเทคนิคมาบตาพุด
	2.6  ความจำเป็นในการพัฒนานวัตกรรมคลังปัญญา (Intelligence Center)
	บทที่ 3 การดำเนินการวิจัย
	การดำเนินงานโครงการวิจัยเพื่อพัฒนาต้นแบบนวัตกรรมคลังปัญญา (Intelligence Center)  เพื่อการผลิตและพัฒนาช่างเทคนิค: กรณีศึกษาสาขาปิโตรเคมีและเคมีภัณฑ์ มีขั้นตอนการดำเนินงาน ตามวัตถุประสงค์ดังนี้
	1) สัมมนาและวิพากษ์ เผยแพร่และรับฟังข้อเสนอแนะต้นแบบการพัฒนานวัตกรรมคลังปัญญา (Intelligence Center) สำหรับกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเลียมและปิโตรเคมี
	2) สรุปผลต้นแบบการพัฒนานวัตกรรมคลังปัญญา (Intelligence Center) เพื่อการเผยแพร่และ ขยายผล

	 สัมมนาและวิพากษ์ เผยแพร่และรับฟังข้อเสนอแนะต้นแบบการพัฒนานวัตกรรมคลังปัญญา (Intelligence Center) 
	 สรุปผลต้นแบบการพัฒนานวัตกรรมคลังปัญญา (Intelligence Center)
	 รูปแบบที่ 1 จัดสัมมนา ณ ห้องประชุมชั้น 2 อาคารเอนกประสงค์ วิทยาลัยเทคนิคมาบตาพุด จังหวัดระยอง มีจำนวนเข้ารับฟังจำนวน 71 คน จากภาคประกอบการ 5 แห่ง หน่วยงานภาครัฐและสถานศึกษา 9 แห่ง
	 รูปแบบที่ 2 จัดสัมมนา ผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ ระบบ Fackbook Live งานประชาสัมพันธ์ วิทยาลัยเทคนิคมาบตาพุด มีจำนวนผู้เข้ารับฟังจำนวน 51 คน จากภาคประกอบการ 5 แห่ง หน่วยงานภาครัฐและสถานศึกษา 10 แห่ง
	บทที่ 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย
	สถาบันปิโตรเลียมฯ ได้ดำเนินการศึกษาวิจัยโครงการวิจัยเพื่อพัฒนาต้นแบบคลังปัญญา  เพื่อการผลิตและพัฒนาช่างเทคนิค: กรณีศึกษาสาขาปิโตรเคมีและเคมีภัณฑ์ ตามวัตถุประสงค์หลักของโครงการมีรายละเอียดผลการศึกษา ดังนี้
	3.1 ต้นแบบความร่วมมือการผลิตช่างเทคนิคอย่างเป็นระบบ ด้วยความร่วมมือกับภาคประกอบการ อย่างเป็นทางการ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551 – 2565 โดยมีข้อตกลงความร่วมมือระหว่างกลุ่มอุตสาหกรรม ปิโตรเคมี สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย มูลนิธิศึกษาพัฒน์ สถาบันปิโตรเลียมแห่งประเ...
	1.2 เทคโนโลยีกับ Industry 4.0 คือ การทําให้เครื่องจักรหรือระบบอัตโนมัติเชื่อมโยงเป็นส่วนหนึ่งของสังคม ผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ตจึงสามารถแชร์ข้อมูลข่าวสารถึงกันหมด รวมทั้งสามารถใช้ทรัพยากรบางส่วนร่วมกัน ช่วยเพิ่มความรวดเร็วและลดความผิดพลาดในการทํางานเน...
	1.3 ตัวอย่างการนำเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้กับอุตสาหกรรมปิโตรเคมี เช่น การพัฒนานวัตกรรมหุ่นยนต์ตรวจสอบ (Carburization Inspection Robot), อุปกรณ์ Sky Visualizer Robot ที่สามารถ บินสำรวจปล่องไฟในโรงงานปิโตรเคมี หรือ Flare Stack และการวิจัยและพัฒนายานยนต์ใต้...
	1.4 การยกระดับทักษะแรงงาน ที่ต้องได้รับการพัฒนาทักษะ Reskill และ Upskill โดยเฉพาะ การคิดวิเคราะห์ การคิดเชิงนวัตกรรม และการคิดเชิงริเริ่มสร้างสรรค์ รวมถึง “Human Skill” ที่สามารถเข้าใจจิตใจและอารมณ์ของผู้อื่นได้
	6.2 ปัญหาและอุปสรรคในการพัฒนาฐานข้อมูลหรือชุดข้อมูล
	6.3 การวิเคราะห์ช่องว่างความแตกต่าง (Gap Analysis) ต้นแบบคลังปัญญา

	4.1  ผลการศึกษาตามวัตถุประสงค์ข้อ 1 : เพื่อศึกษาสภาพความร่วมมือด้านอาชีวศึกษากับ ภาคประกอบการในการผลิตช่างเทคนิคที่สอดคล้องกับความต้องการ กรณีศึกษา: โครงการพัฒนาช่างเทคนิควิศวกรรมเคมี วิทยาลัยเทคนิคมาบตาพุด
	4.2  ผลการศึกษาตามวัตถุประสงค์ข้อ 2 : เพื่อพัฒนาและประเมินต้นแบบระบบการขับเคลื่อน ความร่วมมือกับภาคประกอบการด้วยนวัตกรรมคลังปัญญา (Intelligence Center)  เพื่อการผลิตช่างเทคนิคสำหรับการพัฒนาอุตสาหกรรม 4.0 ที่ครอบคลุมการพัฒนาอุตสาหกรรมในเชิงเทคโนโลยีที่...
	o รูปแบบที่ 1 จัดสัมมนา ณ ห้องประชุมชั้น 2 อาคารเอนกประสงค์ วิทยาลัยเทคนิคมาบตาพุด จังหวัดระยอง มีจำนวนเข้ารับฟังจำนวน 71 คน จากภาคประกอบการ 5 แห่ง หน่วยงานภาครัฐและสถานศึกษา 9 แห่ง มีผู้ให้ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถาม 55 คน หรือคิดเป็นร้อยละ 77.46 ขอ...
	o รูปแบบที่ 2 จัดสัมมนาผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ ระบบ Fackbook Live งานประชาสัมพันธ์ วิทยาลัยเทคนิคมาบตาพุด มีจำนวนผู้เข้ารับฟังจำนวน 51 คน จากภาคประกอบการ 5 แห่ง หน่วยงานภาครัฐและสถานศึกษา 10 แห่ง
	o รูปแบบที่ 1 จัดสัมมนา ณ ห้องประชุมชั้น 2 อาคารเอนกประสงค์ วิทยาลัยเทคนิคมาบตาพุด จังหวัดระยอง มีจำนวนเข้ารับฟังจำนวน 71 คน จากภาคประกอบการ 5 แห่ง หน่วยงานภาครัฐและสถานศึกษา 9 แห่ง แบ่งเป็น
	o รูปแบบที่ 2 จัดสัมมนา ผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ ระบบ Fackbook Live โดยใช้งานอุปกรณ์ใน การจัดสัมมนา ด้วยอุปกรณ์เครื่องมือที่นำไปให้วิทยาลัยเทคนิคมาบตาพุด ซึ่งสามารถที่จะประยุกต์นำไปถ่ายทอดสดการเรียนการสอนไปยังนักศึกษา หรือแม้แต่ยังสามารถถ่ายทอดสดไปยังสถ...
	4.3  ผลการศึกษาตามวัตถุประสงค์ข้อ 3 : เพื่อเสนอแนวทางการขยายผลต้นแบบระบบ ความร่วมมือกับภาคประกอบการด้วยนวัตกรรมคลังปัญญา (Intelligence Center) เพื่อการผลิตช่างเทคนิคสำหรับการพัฒนาอุตสาหกรรม 4.0
	บทที่ 5 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ
	จากผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์หลักของโครงการ 3 ข้อ สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะแนวนโยบาย ดังนี้
	จำลักษณ์ ขุนพลแก้ว. Digital Lean มิติใหม่การผลิตยุค 4.0. สถาบันเพิ่มผลผลิตแห่งชาติ - FTPI.


	5.1  สภาพความร่วมมือกับภาคประกอบการในการจัดการอาชีวศึกษา กรณีศึกษา: โครงการพัฒนาช่างเทคนิควิศวกรรมเคมี Vocational Chemical Engineering Practice College หรือ  V-ChEPC เป็นไปอย่างมีระบบ มีความต่อเนื่องและเข้มแข็ง
	5.2  การพัฒนาต้นแบบระบบการขับเคลื่อนความร่วมมือกับภาคประกอบการด้วยนวัตกรรม คลังปัญญา (Intelligence Center) เพื่อการผลิตช่างเทคนิคสำหรับการพัฒนาอุตสาหกรรม 4.0 ที่ครอบคลุมการพัฒนาอุตสาหกรรมในเชิงเทคโนโลยีที่สะท้อนการคำนึงถึงผลกระทบ ด้านสิ่งแวดล้อม
	5.3  แนวทางการขยายผลต้นแบบระบบความร่วมมือกับภาคประกอบการด้วยนวัตกรรม คลังปัญญา (Intelligence Center) เพื่อการผลิตช่างเทคนิคสำหรับการพัฒนาอุตสาหกรรม 4.0
	5.3  แนวทางการขยายผลต้นแบบระบบความร่วมมือกับภาคประกอบการด้วยนวัตกรรม คลังปัญญา (Intelligence Center) เพื่อการผลิตช่างเทคนิคสำหรับการพัฒนาอุตสาหกรรม 4.0
	5.4  ข้อเสนอแนะเชิงนโนบาย
	FORBES THAILAND. “แรงงานไทย” ในศตวรรษที่ 21: เรื่องเล่าขานของประเทศไทย. 2562.
	สำนักงานส่งเสริมสังคมแห่งการเรียนรู้และคุณภาพเยาวชน (สสค.). 8 ทักษะสำหรับเด็กอาชีวะยุคดิจิตอล. 2559.

